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La diversidad de insectos del mundo en grave riesgo.
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A nivel mundial, la pérdida de diversidad bioldgica se ha convertido en un gran problema que podria
derivar en la extincién masiva de especies. El término “biodiversidad” se refiere a la variedad de
vida en la Tierra, en todas sus formas e interacciones y es la caracteristica mas compleja de
nuestro planeta. La diversidad biologica o biodiversidad tiene varios niveles, que van desde los
genes; las especies bioldgicas individuales; las poblaciones; las comunidades, hasta los ecosistemas.
Para las personas que vivimos en zonas urbanas, el concepto de biodiversidad podria ser algo remoto,
pero si consideramos ejemplos tales como el agua que usamos, el aire que respiramos o los alimentos
que consumimos, todos estan directamente relacionados con la biodiversidad. Un ejemplo muy
concreto es que sin la labor que realizan los polinizadores como las abejas, no existirian muchas frutas

o verduras que consumimos cotidianamente.

Estamos siendo testigos de la sexta extincion masiva de especies en la historia del planeta, y ésta
es causada principalmente por actividades humanas: la evidencia indica que desde los inicios de
la civilizacion se ha extinguido el 83% de las especies de mamiferos silvestres y la mitad de especies
vegetales. Aproximadamente 200 especies de vertebrados han desaparecido en los ultimos 100 afios

(juna tasa de extincion de 2 especies por afio!).

Aunque los insectos son organismos de importancia fundamental para la estabilidad y funcionalidad
de los ecosistemas, frecuentemente han sido poco considerados en la contabilidad y en la
actualizacion del estado de los ecosistemas y la conservacion. Sin embargo, una investigacion
recientemente publicada en la revista “The Journal of Biological Conservation” reportd las
conclusiones de una revision de 73 estudios cientificos publicados en los ultimos 40 afios. En dichos
estudios se investigaron los cambios en la abundancia o se cuantificé la pérdida de riqueza en la
diversidad de insectos. Esta investigacion evidencio la elevada y acelerada pérdida de insectos en

ocurrida a través del tiempo en diversas partes del mundo.

El estudio realizado en la Universidad de Sydney, Australia, reveld que mas del 40% de las especies
de insectos estan disminuyendo rapidamente y un tercio de las especies se encuentran en peligro de
extincion, la masa total de insectos esta descendiendo a una tasa de 2.5% anual, y se estima que, de

mantenerse esta tendencia, los insectos podrian extinguirse en aproximadamente un siglo.



La conclusion principal del estudio es que los factores que han influido mayormente en la
disminucion de diversidad de especies de insectos son: la pérdida de habitat debido a la
conversion de los territorios hacia la agricultura intensiva o la urbanizacién; a la
contaminacion, debida principalmente al uso de pesticidas y fertilizantes; a factores biolégicos,

tales como patogenos o especies invasoras; y el cambio climatico.

La gran mayoria de los estudios analizados en dicha revision se realizaron en paises desarrollados,
particularmente en el hemisferio norte, por lo que existe un sesgo geografico y que no necesariamente
representa lo que ocurre en otras regiones del planeta en donde no existe informacion completa. Los
ordenes de insectos mayormente reportados en los estudios que se analizaron, fueron: Hymenoptera
(55), Diptera (45), Coleoptera (44) y Lepidoptera (37), y se determind que los drdenes Lepidoptera,

Hymenoptera and Coleoptera son los mas afectados.

De manera alarmante, el estudio sefiala que la reduccién en las poblaciones de insectos no se
presenta solo en habitats particulares o en especies de insectos que requieren condiciones
ecologicas especificas, tales como depender de plantas o animales huésped. Es decir, que la
disminucion se observa también en especies de insectos generalistas existentes en las diversas
regiones estudiadas. Algunos de los impactos principales de la pérdida de insectos estan relacionados
con amenazas a otras especies tales como aves, anfibios, reptiles, peces, que se alimentan de insectos.

Esto sumado a las amenazas antes descritas.

Los insectos son organismos considerados altamente especializados por su relaciéon con las plantas
huésped, también son fuente de alimento de una amplia variedad de animales, que van desde
murciélagos, aves, e incluso otros insectos. Las mariposas y las palomillas son importantes
indicadores de la calidad y viabilidad de un ecosistema. Asimismo, el estudio reportd que, de 576
especies de mariposas presentes en Europa, 71 de estas se encuentran bajo amenaza y han reducido

su poblacion en un periodo de 25 afios.

Como se menciond previamente, la reduccion de habitats y la contaminacion con pesticidas son
algunas de las consecuencias directas de la disminucion de poblaciones de insectos.
Aproximadamente 12% del total de la superficie terrestre estd destinada a la agricultura, lo que ha
incidido directamente en las poblaciones de insectos. Los autores de esta investigacion concluyeron
que es urgente replantear el sistema agricola actual y sustituirlo por uno mas sostenible,
teniendo como consideracion principal al medio ambiente, debe permitirse la recuperacion de
las poblaciones de insectos y hay que tener en cuenta que dichos organismos son la base de los

ecosistemas.



Para el Conacyt y la Secretaria Ejecutiva de la CIBIOGEM la bioseguridad, bajo el enfoque del
principio de precaucion, es esencial para la preservacion y el cuidado del ambiente y de la
biodiversidad. Estd demostrado que distintas actividades humanas tienen efectos directos en los
ecosistemas por lo que ademas de conocer los beneficios potenciales de las biotecnologias, es
necesaria la realizacion de investigaciones con enfoque holistico para determinar de manera
anticipada las posibles afectaciones que pudieran ocasionar los desarrollos tecno cientificos (por

ejemplo, biotecnologicos).

Tabla 1. Regiones o paises de procedencia de los reportes considerados por Sanchez-Bayo y
Wyckhuys para la determinacion del cambio cuantitativo de diversidad de especies de insectos.

Elaboracion propia con los datos de Sanchez-Bayo y Wyckhuys (2019).

Pais o Taxén/especie Referencias

Regién
Flanders Lepidoptera Maes and van Dyck, 2001.
(Bélgica) van Dyck et al., 2009; Groenendijk

Paises Bajos

and van der Meulen, 2004.
Franzén and Johannesson, 2007.

Suecia Kuussaari et al., 2007; Mattila et al.,

Finlandia 2006.

Espafia Melero et al., 2016.

Reino Unido Warren et al., 2001; Fox et al.,
2006; Thomas et al., 2004; Brereton

Estados etal., 2011.

Unidos Swengel et al., 2011; Swengel and
Swengel, 2015; Breed et al., 2012;

Japon Forister et al., 2016.

Malasia Nakamura, 2011.
Chen et al., 2011.

Inglaterra Abejorros (Bombus  Williams, 1982; Goulson et al.,

Dinamarca spp., Apidae) 2005.

Europa Dupont et al., 2011.

central Kosior et al., 2007.

Suiza Bommarco et al., 2012.

Canada Colla and Packer, 2008.

Estados Thorp and Shepherd, 2005; Grixti et

Unidos al.,
2009; Cameron et al., 2011;
Figueroa and Bergey, 2015;
Jacobson et al., 2018.

Europa Otras abejas Biesmeijer et al., 2006.

Gran Bretafia  silvestres Nieto et al., 2014.

Estados Ollerton et al., 2014.

Unidos Marlin and LaBerge, 2001; Gardner

and Spivak, 2014; Koh et al., 2016;



Bennett and Isaacs, 2014; Burkle et

Brasil al., 2013

Costa Rica Nemesio, 2013.
Frankie et al., 2009.

Estados Abejas (Apis Ellis, 2012; Ellis et al., 2010;

Unidos mellifera L.) Anderson et al., 2011; Yang and
Cox-Foster, 2007; Smart et al.,
2016; Underwood and
vanEngelsdorp, 2007; Kulhanek et

Europa al., 2017

Australia Potts et al., 2010.

Sudafrica Gibbs, 2013.

China Pirk et al., 2014.
Chen et al., 2017.

Finlandia Avispas cuco Paukkunen et al., 2018.

(Chrysididae)

Tropical Hormigas Wilson, 2002.

Bosques (Formicidae) Sorvari and Hakkarainen, 2007.

Noérdicos

Grecia Syrphidae Petanidou et al., 2011.

Espafa Stefanescu et al., 2018.

Paises Bajos Biesmeijer et al., 2006

y Reino

Unido

Paises Bajos,

Escarabajos de

Desender and Turin, 1989.

Bélgica, tierra (Carabidae)

Dinamarca Brooks et al., 2012.

Reino Unido McGuinness, 2007.

Nueva

Zelanda

Estados Catarinas Harmon et al., 2007.

Unidos y (Coccinellidae)

Canada Wheeler, 1995; Brown and Miller,

Estados 1998.

Unidos Roy and Brown, 2015.

Gran Bretafia Camacho-Cervantes et al., 2017.

Europa Sato and Dixon, 2004.

Japon Honek et al.,2014.

Europa

Central

Espafia Escarabajos Lobo, 2001.

Italia peloteros Carpaneto et al., 2007; Lumaret et
al., 1993; Strong, 1992.

Francia Lumaret, 1990; Lobo et al., 2001.

Europa Escarabajos Nieto and Alexander, 2010.

central y saprofitos

oriental Lindhe et al., 2011.

Suecia




Alemania Auchenorrhyncha Schuch et al., 2012; Biedermann et

al., 2005.

Alemania Orthoptera Schuch et al., 2011.

Estados Odonata Ball-Damerow et al., 2014;

Unidos McKinney, 2006; Clausnitzer et al.,
2009.

Europa Kalkman et al., 2010; Korkeamaki
and Suhonen, 2002.

Japon Kadoya et al., 2009; Fukui, 2012;

Futahashi, 2012; Nakanishi et al.,
2018; Jinguji et al., 2013.

Sudéfrica Samways, 1999.

Europa Plecoptera Fochetti and de Figueroa, 2006;

(Suiza, Aubert, 1984;

Espafia, Tierno de Figueroa et al., 2010;

Italia) Tixier and Guérold, 2005; Kiiry,
1997.

Republica Bojkova et al., 2012.

Checa DeWalt et al., 2005.

Estados

Unidos

Republica Ephemeroptera Zahradkova et al., 2009; Zedkova et

Checa al., 2015.

Estados McCafferty, 2001.

Unidos

Estados Trichoptera Houghton and Holzenthal, 2010;

Unidos Jenderedjian et al., 2012; Karatayev
etal., 2009.
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