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Comision Nacional para el Conocimiento
vy Uso de |la Biodiversidad

* Una Comision Intersecretarial
* Creada por acuerdo presidencial en 1992 para:

promover y coordinar acciones orientadas al
conocimiento y uso sustentable de la riqueza
biologica de México

obtener, organizar, analizar y hacer accesible
la informacion sobre esta riqueza

ser una institucion puente entre la
academia, el gobierno y la sociedad civil



La filosofia de la CONABIO:

— Generar inteligencia nacional que ayude a conservary
manejar sustentablemente la biodiversidad, con base
en acciones realizadas por la gente local.

* Los actores centrales en conservar y manejar
sustentablemente los ecosistemas de México, deben
ser los duenos del capital natural del pais.
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« Bases de datos de ejemplares
(columna vertebral)

* De especies
» Catalogos vy archivos de autoridad

* Imagenes de satelite B

» Cartografia electronica estadisticas, analiticas y
» Datos de vegetacion S N I B para extrapolacion

* Climas * Desarrollos

« Infraestructura, poblaciones, etc. bioinformaticos

* Redes de expertos
nacionales e internacionales
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9.4 millones de especimenes
Proyectos apoyados: 1,718



SNIB: Datos de ejemp|ares Colectados entre 1730 y 2012

e Bacterias, virus, algas y hongos
e Plantas
o Invertebrados
o Vertebrados



La bioseguridad en la CONABIO

Historica relacion de la CONABIO con el tema......
desde negociaciones del Protocolo de Cartagena a la fecha

En al afno 1998 la CONABIO empieza a emitir opiniones respecto
a la liberacion de OGM al ambiente

Se crea en el 2003 la Coordinacidon de Analisis de Riesgo y
Bioseguridad dentro de la Direccion Técnica de Analisis y
Prioridades.



Bioseguridad = uso responsable y seguro

La CONABIO entiende que la biotecnologia moderna * puede
potencialmente agregar valor a la biodiversidad
Sin embargo, su uso debe ser responsable y seguro

Esto es lo que denominamos “bioseguridad”

* Biotecnologia moderna entendida como la aplicacién de técnicas in vitro
de ADN y ARN recombinante que se aplica para dar origen a
Organismos Genéticamente Modificados (OGM)



Paises de megadiversidad!y
centros de origen de plantas cultivadas?
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@ Paises de megadiversidad
OCentros de origen

1 Mittermeier y Goettsch Mittermeier, 1997
2Fowler y Mooney, 1990












Maiz

Algodon

Soya

Organismo receptor

Zea mays subsp. mays (solo existe
cultivado)

Gossypium hirsutum (se presenta en
forma silvestre y cultivada)

Glycine max (solo cultivado)

Parientes silvestres

Z. mays subsp. mexicana
Z. mays subsp. parviglumis
Z. diploperennis
Z. perennis
+ tres poblaciones nuevas que podrian ser nuevas
especies o subespecies

G. aridum
G. armourianum
G. davidsonii
G. gossypioides
G.harknessii
G. laxum
G. lobatum
G. schwendimanii
G. thurberi
G.trilobum
G.turneri
G. barbadense

No hay parientes silvestres



Objetivos del analisis:

Confirmar, a través de la bibliografia, que el OGM per se no
represente problematica alguna.

Detectar la posibilidad de que exista flujo génico en el
campo con herramientas bibliograficas y geograficas (SIG).

Propiciar la aplicacion de principios de co-existencia en el
campo mexicano.



Buscamos evitar el flujo génico de los OGM a sus
parientes silvestres (y contrapartes no
modificadas) mientras no entendamos las
consecuencias de que ello ocurra.



Riesgos de introduccion de maices transgénicos

Dadas las caracteristicas bioldgicas del maiz y sus parientes silvestres, I ‘Coani|=
de los distintos tipos de manejo que existen en el pais y del contexto por
legal actual, los riesgos derivados del uso de maices transgénicos en . patehtas ®
México pueden derivar en multiples consecuencias impredecibles,
dificiles de controlar y probablemente irreversibles.
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http://www.amjbot.org/content/current

Proceso

Plantillas de preguntas SIOVM

e617 campos

97 tablas relacionales
eBidtica ver 4.5

v

*OGM
eTaxonomia/Biologia/Distribucién

ePrediccidn y andlisis *Mapas de distribucion
de la distribucién espacial _ (puntual, potencial)
de las especies

e

Recomendacién y opinidn técnica




Proceso

Solicitudes

Analisis geografico
(puntual, potencial)

Mdodulos experimental piloto comercial
SIOVM

Niveles de Bioseguridad

Recomendacion y opinidn vinculante



Diagrama de flujo del procedimiento de analisis de riesgo para fase experimental
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CARB: Coordinador de Analisis de Riesgo y Bioseguridad

C1: Capturistas de bases de datos

Al: Analista del SIOVM (taxondmico y biolégico)

A4: Analista del SIOVM (fenotipico y
biotecnoldgico)

A2: Analistas del SIOVM ( molecular y biotecnologia)

A3: Analista del SIOVM (bases de datos y bioseguridad)




Resultados
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http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/evaluacionRiesgo.html

Estadisticas

Analisis caso por caso de enero de 2000 a marzo del 2014
No se
Canceladas o observan
falta consecuencias
informacion por flujo
1% genico
/_22%
Se observan/ \_Posibles
consecuencias Consec%enmas
por flujo 19%
génico
58%

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/genes.html



http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/genes.html

Niveles de bioseguridad

Dentro de las recomendaciones emitidas en el documento de elementos 2011:

Recomendacion 6. Desarrollar un sistema de gestion de la bioseguridad basado
en la implementacion de niveles de bioseguridad en centros de origen y
diversidad que permita a las autoridades competentes y a los promoventes

un proceso eficiente que garantice el manejo adecuado de los riesgos asociados
a la liberacion de OGM. Los costos de este sistema deben ser sufragados por los
promoventes de las liberaciones y su realizacion implementada de manera
colegiada por instituciones publicas de investigacion.

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos_2011_2.pdf



Niveles de bioseguridad

La gestion de la bioseguridad relativa a la diversidad bioldgica en el caso de centros

de origen y diversidad requerird del desarrollo de una clasificacion de niveles de
bioseguridad que nos permita establecer medidas especificas en cada nivel. El esquema
general que incluiria tres niveles de bioseguridad en Centros de Origen y Diversidad
(I, Iy lll) y cada OGM particular seria asignado a un nivel particular dependiendo

de su centro de origen y si hay centros de diversidad en México.

Dependiendo del nivel en el que se clasifique un OGM los requisitos necesarios para
liberarlo al ambiente incluirian ademds la capacidad de gestion y manejo del riesgo
minimo esperado, tanto por parte del promovente como de la autoridad competente
que avala y/o permite dicha liberacion”

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos_2011_2.pdf



Niveles de bioseguridad

OGMs a los que aplica

Nivel | Especies no originarias de *Monitoreo respecto a efectos al
México y para las cuales no ambiente
somos centro de diversidad *Medidas de bioseguridad
genética adecuadas a la caracteristica
expresada a partir de la
construccion genética insertada

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos_2011_2.pdf



Niveles de bioseguridad

Nivel Il Especies no originarias de *Nivel | +
México para las cuales si Sistema de informacidon RG
tenemos centros de diversidad  *Capacidad deteccion especifica
genética *Monitoreo sistematico a los RG vy la

eventual presencia /introgresion de
Construcciones genéticas

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos_2011_2.pdf



Niveles de bioseguridad

Nivel Il Especies para las que México es
Centro de Origen y Diversidad
(Art. 86 LBOGM)

*Nivel Il +

*Ubicacion Centros Div Gen

*Medidas de proteccién

*Asegurar no vulnerar regiones por
liberaciones u otros usos (P y A)
*Determinar capacidad de gestion y manejo
del riesgo a nivel local adecuada (Py A)

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/pdf/proyecto/Elementos_2011_2.pdf



G Sitios y regiones solicitadas para la liberacion de soya genéticamente modificada en México

CONABIO
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CONABIO. 2013, Sitics y regiones solcitedes pars (o ADeracion de soye pendocamentes modfcad en Méuco, escals 1:250000. Commidn Nacional @Oj@“@
para ol Conocimmnts y Uso de s Biodiversidad. México, - ar= A =




*En 2011 la produccion de miel de la
Peninsula de Yucatan se vio afectada por la
presencia de polen transgénico en su
contenido, teniendo repercusiones
econdmicas en los productores.

*Actualmente hay un permiso para siembra
comercial de soya GM en algunas regiones
de México, pero hay demandas y amparos
para su aplicacion.

*Efectos inesperados por el wuso de
organismos genéticamente modificados:
Caso soya

*La soya no tiene parientes silvestres en
México con los cuales hibridizar, solo con
cultivados

*Es una planta autégama, por lo que el flujo
de genes es limitado.



ﬂ Metapoblaciones y colectas de Gossypium hirsutum L. (poblaciones silvestres) y sitios
y regiones solicitadas para la liberacion de algodon genéticamente modificado en México

CONABIO

XN
T

Pacifico Cenro

Pacifico Nore

Pacifico Sur

Paninuda de Yucatin
|1 Uenite estatadl

LUienite infeenacional

Xw

Proyeccion:
Cénca Condorme de Lamben
Oatuen: WGS 1984

-

A A
"now wo'w

’ CONABIO. 2013. Metapodincones y colectas de Gossypium hvsutum L (podlaciones shesires) y shios y regiones soficeadas pars (s Abevacidn de
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Distribucion puntual de Gossypium hirsutum y metapoblaciones *Conocer la distribucion de Gossyp’um
hirsutum L. silvestre en México

*Conocer y comprender que el algodon se
agrupa en metapoblaciones

-~

*Reconocer que las medidas de bioseguridad
para contener flujo de genes no sirvieron
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éY ahora?

*El flujo ya se dio, al parecer el apilamiento
de genes también. Es necesario conocer cual
o cuales son los efectos de ello.

@ Liberacion de algodon GM

Wegier A, et. al. 2011. Mol Ecol. 20 (19): 4182-4194



“ Distribucion de maices nativos (1991-2010) y de teocintles y zonas solicitadas para la liberaciéon
N  de maiz genéticamente modificado en México (2009-2013) (consuita al 16 de mayo de 2013)

Now
Simbcioga

Wo'w
2 4
F+  Maces retves (19912010 ' -
*  Teocrtes
] 50l e Comerc
B 9o Lo Paoen
[ 5o Lo Enperevental
(] Unte antatal
1 L rteemacony

Proyeccion:
Cénca Conforme de Lambent
Datusen: WGS 1984

y
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on Méwico (2009-2013) (conaults al 16 de mayo de 2013). ascala 1250000 Cominidn Nacicnal para el Conocimiento y Uso de s Biodiversidad. Méxiko




*Conocer la distribucion (histdrica o actual)
de las razas de maices nativos y sus parientes
silvestres

*Existen poblaciones de razas de maices
nativos y teocintles que se encuentran en
peligro de desaparecer y otras, sobre todo
razas que han sido adaptadas en areas
distintas a las originales

*Existen taxa o poblaciones nuevas para la
ciencia

*Es necesaria la conservaciéon de estos
recursos tanto en bancos de germoplasma
como “in situ”, esta ultima necesaria para
seguir el proceso de domesticacion vy
adaptacion a cambios ambientales.

*México tiene una responsabilidad con el
mundo en la conservacidon de esta reserva
genética.



Generacion de linea base

ENTADON UNHMNIS DE AMEMIUA

Simbologia
*  Regnton de Bora en ol SNIB
Contornonaconsl 3 431 757 registros provenientes de
[ zossconemesscnvs  mas de 190 colecciones de México y
del extranjero
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¢Qué necesitamos saber? ¢Qué tipo de informacion?

Taxonomia y filogenia
Biogeografia

Género Centro de origen, centro
de diversificacion
Numero de especies

Origen y diversidad
Taxonomia

Biologia reproductiva
Distribucion
Domesticacion

Especies

Flujo génico

Interaccidn con otras especies
Demografia

Ecologia

Ecofisiografia

Poblaciones



Proyectos

20022005 | 2006 2007 | 2008 2009 2010 | 2011 | 2012 2013 | 2014 | 2015

Revision de registros y trabajo
de campo (colecta) respecto a |

Gossypium hirsutum Validacion de mapas (Gossypium,

Brassica, Cucurbita y Pinus)
| GEF 100 mil pesos |
PNUD-CIBIOGEM 500 mil pesos | N
Publicacién
en Web "
Proyecto Global de Maices. SEMARNAT, Maices de Rafael
SAGARPA, CIBIOGEM. 15 millones de pesos | Ortega Paczka | N
| 7
CdeOy CdeDG Amaranthus, Capsicum, Cucurbita, Sechium, Gossypium,
Opuntia, Physalis, Tagetes, Vanill .
| puntia, Physalis, Tagetes, Vanilla | Physalis y Persea |
| sFNA25 millones | |
Talleres de resultados y de conceptualizacion
de centros de origen
Diversidad genética maices (primera etapa) segunda etapa

A

SFNA 1.5 millones

Elementos faltantes para
la determinacién CdeO y

Programa para la conservacion de algodén

|CdeDG algodén (Convenio CONABIO - INIFAP) -
7
| SFNA 750 mil |SFNA 15 miIIonesl
| El género Phaseolus en México -
4 C
Peso (MXN)  Dolar (USD) | CONABIO 990 mil pesos
Diversidad genética Cucurbita e hibridacion
$100,000 $7,740 | con OGMs N
d
$500,000 $38,700 | CONABIO 8 millones de pesos

$750,000 $58,050

Usos locales y preferencias de consumo

$1,500,000 $116,099 como factores de diversidad de los maices

$2,500,000 $193,498 |nativos de Oaxaca 180 mil pesos

$8,000,000 $619,195 Monitoreo y conservacion de teocintle
$15,000,000 $1,160,991 (Convenio CONABIO - U de G)

| Mapa de riesgos para maiz

\'"4
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Proyectos a futuro

Proyecto sobre la papa y sus parientes silvestres Solanum L. seccién Petota (Peru-
México, posteriormente multinacional).

Continuacion del proyecto inconcluso sobre centros de origen y diversidad
genética de la Vainilla.

Proyecto sobre Physalis philadelphica Lam. (tercera etapa).
Diversidad genética del chile (Capsicum annuum L.)

Especies subutilizadas.



Informacion de maices.

Resultados del proyecto global de maices.
http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/proyectoMaices.html

Informacidn y analisis sobre las razas de maices nativos.
http://www.biodiversidad.gob.mx/usos/maices/razas2012.html

Informacidn y analisis sobre los teocintles.
http://www.biodiversidad.gob.mx/usos/maices/teocintle2012.html

Informacion de otras especies.

Resultados de los proyectos sobre el conocimiento y estado de la informacion de las
especies de las que México es centro de origen y de diversidad genética.
http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/centrosOrigen/proyectosCdeO.html

servext@conabio.gob.mx
carb@conabio.gob.mx



http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/proyectoMaices.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/usos/maices/razas2012.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/usos/maices/teocintle2012.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/usos/maices/teocintle2012.html
http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/centrosOrigen/proyectosCdeO.html
mailto:servext@conabio.gob.mx
mailto:carb@conabio.gob.mx

iGracias!



¢ Quienes conforman la CARB?

Bioseguridad y analisis de riesgo

1 coordinadora

4 analistas (bioldgico-taxondmico, ecolégico, biologia molecular, geografico-espacial).
1 georreferenciador

1 apoyo administrativo

Proyectos sobre recursos genéticos
1 coordinadora

4 analistas

1 georreferenciador

1 apoyo administrativo



