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Biodiversidad en México PAGARY A

México cuenta con 1.5% de la superficie continental.

v Quinto pais “megadiverso” en el mundo.

» Comparado con otros
paises, México:
v' Segundo en reptiles
v' Tercero en mamiferos
v' Quinto en anfibios
v' Quinto en plantas

LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO

» Es uno de los ocho
centros de origen de las
plantas comestibles
cultivadas:

v'Aguacate
v'Frijol
v'Chile
v'Maiz

Fuente de Mapa: PROFEPA — SEMARNAT.



La importancia de la Conservacion y Uso Sustentable de

RFAA

En 1996 en el marco de la FAO se establece, a nivel mundial,

SAGARPA

el estatus y las acciones

prioritarias para las conservacion y uso sustentable de los Recursos Fitogenéticos para la
Alimentacion y la Agricultura (RFAA).
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7 State of the Workd's

i Informe Mundial RFAA (1996)

s Plant Genetic Resources

v'Centro de origen y diversidad.
v/Situacién que guardan los RFAA
en los diferentes paises.
v'Causas de erosion.
vImportancia relativa de los
recursos para la alimentacion.
v'Acciones efectuadas.

; bal Plan of Adion | P1aN de Accién Mundial de
SJd o bt cmersonnd — BRFAA (1996)
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Segundo Informe Mundial RFFA
(2011)

Abarca los temas del primer Informe y
adiciona:

v'ldentificacion de déficits y
necesidades mas importantes sobre
conservacion y utilizacion de los RFAA.
v'Analisis de la contribucion de la
gestion de los RFAA a la seguridad
alimentaria y al desarrollo sostenible.

Segundo Plan de Accién Mundial de
RFAA (2011)
» 18 actividades prioritarias,
organizadas en 4 &reas estratégicas:
1. Conservacion y manejo In Situ.
2. Conservacion Ex situ.
3. Utilizacion sostenible
4. Creacion de una capacidad
institucional
y humana sostenible.



La importancia de la Conservacion y Uso Sustentable de SAGARPA | ¢ A

1996. Diagnadstico de los RFAA por INIFAP, contribucion al informe Mundial.

;iﬁi:m W 2000. Informe Nacional. SAGARPA, SNICS, SOMEFI.
- /2 Wi 2002.- Se crea el Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos
(SINAREFI).

@ 2006. Actualizacion del Informe Nacional.

2007. Elaboracion del Plan Nacional de los RFAA.

H

2008. Proyecto estratégico: “Sistema Nacional de Recursos Genéticos’
(SINARGEN):

= Cinco Subsistemas: Agricolas (SINAREFI), Acuaticos, Microbianos, Pecuarios y
Forestales.
= Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG).
2010 . Componente de Recursos Genéticos Agricolas

@ 2011-2013. Fortalecimiento del Componente Recursos Genéticos Agricolas.




Sistema Nacional de Recursos Fitogenéticos SAGARPA |

SINAREFI Mecanismo de coordinacion de las personas y organizaciones
que trabajan en RFAA: instituciones, empresas, organizaciones,

asociaciones, comunidades y personas.

Objetivo: SAGARPA |
“Conservar y usar adecuadamente los RFAA para U

obtener cultivos con mayor rendimiento, de mejor

calidad alimenticia, resistente a plagas y enfermedades, * l Y=
sequia, salinidad y altas o bajas temperaturas, que ipy LSMCG
favorezcan el desarrollo de la poblacion rural”. 4

Area Agente
i Normativa Técnico
Integracion de:
W 54 instancias participantes: publicos y privados. e L_[
@i 350 integrantes: productores, investigadores. '
@ 45 Redes tematicas “unidad funcional del sistema”: .

—

por cultivo y temas (bancos de germoplasma) /E wﬁ - a o
prioritarios. /
Aguacate ”“ M Maiz

. . **REDES: Grupos inferinstitucionales y multidisciplinarios
h’r’rp://www.smorefl .0Org .mx/ para la atencién, de un tema, generd o especie.



http://www.sinarefi.org.mx/
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Cultivos en atencion SAGARI A

Achiote Cempasuchil Jitomate Quelite

Agaves Chayote Jojoba Romeritos
Y 4

Aguacate Chile Mq 1Z Tabaco

Algodon Cirvela Nochebuena Tejocote

Amaranto Dalia Nogal P. Tigridia

Anonas Echeveria Nopal Tomate Cdscara

Bromelias Frijol Orquideas Uva

Cacao Girasol Papa Vainilla

Cactus Guayaba Papaya Verdolaga

Calabaza Hymenocalis Pata de Elefante  Yuca

Camote Jatropha Pitahaya y Pitaya Zapote

Hortalizas Ornamentales
Basicos / Industriales Sub vutilizadas
Frutales
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http://www.hort.purdue.edu/ext/senior/vegetabl/images/large/sweetpotato.jpg

La Red Maiz SAGARPA |

Q Obijetivo:

COLEGIO DE

POSTGRADUADOS Proteger, conservar y usar sustentablemente las razas
Inlfap de maiz originarias de México.

v La Red Maiz esta integrada por 35 Instancias: instituciones
de ensefianza e investigacion, asociaciones y organizaciones
no gubernamentales.

v De 2001 al 2013 se han apoyado 282 proyectos (93.3MDP)
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La Red Maiz PAGAREA

-

v El maiz es un cultivo que tiene 7000 afios de antigliedad.
v'Es la planta mas domesticada y evolucionada.
v'Es la especie cultivada con mayor variabilidad.

Mas de 100 kg/afo
De 50 a 99 kg/afio
De 19 a 49 kg/afio
De 6 a 18 kg/afio
5 0 menos kg/afio

.
co0ens

v'Es una planta donde todo se puede aprovechar.
v'Altamente Nutritivo en comparacién con el arroz y el trigo.
v'Después del petréleo, el maiz es el producto donde se tienen mas derivados.




s . , SAGARPA
Politicas Publicas de Maiz oo

SINAREFI

Il. Investigacidony

I. Conservacidon maices .. .
creacion de capacidades

criollos In situ y Ex situ

A 4
o V. En materia de I1l. Fomento al uso
IV. Educacion, Difusion bi idad i )
L, losegurida sustentable maices criollos
y comunicacion
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LISTA DE PRODUCTORES.xls
LISTA DE PRODUCTORES.xls
LISTA DE PRODUCTORES.xls

I. Conservacion de maices criollos In situ y Ex situ

SAGARPA

v Formulacion de estudios etnobotanicos, socioeconémicos, metodologias, mapas vy
diagndsticos de la situacion actual de las razas criollas de maiz, a nivel nacional como
regional con la finalidad de generar estrategias de conservacion In situ.

El cultivo y consumo de maices
precoces en Yucatan

PLAN DE DESARROLLO REGIONAL

ESTADO DE MENICO

THRN

de maices

\,J criollos

#n el Sureste de
Coahuila, México

El documento difunde informacion
sobre los maices precoces para
fomentar su consumo y
conservacion in situ

El Plan propone una combinacion
apropiada de acciones y
lineamientos agro-ambientales y de
desarrollo rural

El documento perfila un modelo de
conservacion in situ con asistencia
técnica para la produccion y la
integracion de microempresas que
permitan darle valor agregado a la
produccion.

10




I. Conservacion de maices criollos In situ y Ex situ

SAGARPA

v’ Se conserva 52 razas* de maiz nativas de México con productores (custodios).
v' Se realiza en 22 estados de la Republica Mexicana.
v Paquete tecnoldgico adecuado.

v’ Asesoria permanente.

v Entrega de 196 Kg para
la comunidad y 6 kg
para su resguardo en los
Bancos de
Germoplasma.

Sistema de
Produccion de Semilia

“
[

Couniia de plantas wldec oot

*Blando de Sonora, Bofo, Chapalote, Comiteco,
Coscomatepec, Dulce de Jalisco, Dulcillo del noreste, Dzit-
Bacal, Elotero de Sinaloa, Gordo, Harinoso de ocho, Jala,
Mixefio, Motozinteco, Nal Tel de Altura, Olotén, Onavefio,
Raton, Reventador, Serrano de Jalisco, Serrano Mixe,
Tablilla de ocho, Tabloncillo, Tabloncillo Perla, Tehua y
Zamorano Amarillo, entre otras. 11
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l. Conservacion de maices criollos In situ y Ex situ SAGARPA

52 razas criollas de maiz, mas de 290 custodios

Palomero de Chihuahua Dzit-Bacal

Zamorano Amarillo Bolita
Tabloncillo Dulce de Jalisco Tablilla de Ocho
&S
Serrano
. N\
-
N
Pepitilla
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a
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l. Conservacion de maices criollos In situ y Ex situ SAGARPA |

v Creacion y fortalecimiento de 25 bancos comunitarios en los
estados de Oaxaca, Chiapas, Yucatan, Estado de México, Distrito
Federal, Chihuahua, Morelos, Puebla y Coahuila como una
alternativa de conservacion y con la finalidad de contar con
semilla en caso de catastrofe o desastre natural.

Banco comunitario

S CENTROS DE CONSERVACION 1> . ) & e !
@i COLECCIONES DE TRABAIO @@ COLECCIONES INVITRO @ pe espeCiEs RecALCTRANTES . T = L e 2 ’
S, Nochetuma, Dela, Cacaa, e, Viella, Aawe y ibac .
s pasre o i Heladas Inundaciones

Tejocotw, ermw stres) Marmey, Zapote: Peaya Vs |

O CONSERVACION A LARGOPLAZO (=) BANCOS COMUNITARIOS

i) ertzm ctim) Racn Apschn, Costabon, Gondo,
Ao Tupetia Zugubte, mtre it

CENTROS DE COLECCIONES

v' 15,090 accesiones en resguardo en los diferentes Centros
@Ammwoqmm .7
it s 3 de Conservacion.

Mmoo, eic]

v' 11,000 accesiones en acondicionamiento en el Colegio de
Postgraduados para su posterior resguardo.

v" 1 coleccién de referencia de 52 razas de maiz en el Colegio
de Postgraduados.

13



l. Conservacion de maices criollos In situ y Ex situ SAGARPA |

Centro Nacional de Recursos Genéticos (CNRG)

v'El CNRG conserva los recursos genéticos originarios de México de importancia agroalimentaria,
econdmica y cultural, asi mismo contribuye a la proteccién y el uso ordenado, racional y sustentable de
dichos Recursos.

v"Cuenta con una capacidad para resguardar hasta de 3 millones de muestras bajo condiciones adecuadas por
mas de 100 afios de 5 subsistemas: Acuatico, Forestal, Microbiano, Pecuario y Agricola (SINAREFI).

v"EI CNRG, se encuentra bajo la ministracion del INIFAP.

v"Actualmente el CNRG conserva mas de 21 mil muestras agricolas, 27 mil pecuarias, 2 mil acuaticos y 860
microbianas.




Il. Investigacion y creacion de capacidades SAGARPA |

Huella Genética en Maiz
v'A través de técnicas moleculares se estan determinando 63 razas* de maices nativos.

Analisis de
diversidad

Depuracion
racial

PrOCEso

Incremento de
semilla

Analisis de fragmentos
(perfil alélico)

Ampliacion de

Verificaciony
ADN

validacion racial

Cuantificacion
de ADN

Extraccion de
ADN

v/ Caracterizaciéon morfolégica de 700 accesiones de 52 razas. Se tienen la identificaciéon de los
caracteres morfoldgicos que identifican a las razas.

Raza Olotillo Raza Conejo

*Destacan las razas: Blando de Sonora, Bofo, Conejo, Chapalote, Comiteco, Coscomatepec, Dulce de Jalisco, Dulcillo del noreste, Dzit- Bacal,
Elotero de Sinaloa, Motozinteco, Nal Tel de Altura, Olotén, Olotillo, Onavefio, Ratdn, Reventador, Tabloncillo, Tabloncillo Perla, Tehua y
Zamorano Amarillo, entre otras. 15



Il. Investigacion y creacion de capacidades SAGARPA

Caracterizacion Agrondmica de 800 accesiones
Se tienen razas con amplio potencial en diferentes aspectos, por ejemplo:
» Tuxpeiio, Tepecintle y Olotillo: alto rendimiento, sanidad, uniformidad y porte de planta. Con
potencial forrajero, con porte alto y buen tamafio de mazorca, con caracteristicas excelentes para el

ensilaje de forraje. Con potencial forrajero.

»Tuxpeiio: presenta un rendimiento de 3,810 kg/ha, las 99.5 toneladas de forraje verde para
ensilar.

» Olotillo: presenta un buen rendimiento de grano 3,513 kg/ha, presenta un alto nimero de hojas
qgue envuelven a la mazorca, principalmente para el aprovechamiento de hoja de totomoxtle,

subproducto que permite generar ingresos extraordinarios a las familias campesinas

» COnico es una raza precoz y tolerante a sequia en diferentes regiones del pais.

16



Il. Investigacion y creacion de capacidades SAGAINIA

Distribucion Actual y Potencial de las razas de maiz de México (Mapa dindamico).

v El Proyecto se disefid mediante el uso de informacion cartografica, el cual sirve como una
herramienta interna de apoyo en materia de permisos liberacion de organismos
genéticamente modificados (OGM ”s).

DISTRIBUCION DE MAICES CRIOLLOS
POR RAZA EN MEXICO

v'Cuenta con diferentes capas de
informacion tales como distritos
de riego, areas naturales
protegidas, regiones agricolas,
uso de suelo, ecoregiones,
presencia de custodios, para
generar areas potenciales libres
de maices nativos.

17



Ill. Fomento al uso sustentable de maices criollos

SAGARPA

v'Busqueda de nuevos mercados. Marcas colectivas: “Mi
qguerencia” exportacion de Tlayudas (Raza bolita) a EU.

v'Ademds de la raza tuxpefio, elotes cdnicos importantes para la
industria por su alto contenido en proteinas, almidén, minerales y
propiedades nutracéuticas.

v'Raza chapalote para la elaboracién de palomitas naturales.

v'Raza dulce para la elaboracion de galletas.

&®
M ®®
QUERENCIA

TEAYUDA OANXAQUENA

L. Raza Bolita
Elotes cénicos

18



Ill. Fomento al uso sustentable de maices criollos

» S eettteert ma
arse T

A

Chalqueio

Valor agregado

v’ Importancia: Elaboracién de

Tlayudas como producto de
exportacion al mercado de Estados

Unidos. OAXACA

v Importancia: Caracteristicas para la
industria por su alto contenido en
proteinas, almiddn, aceite, fibra vy
minerales. YUCATAN

v Importancia: Destaca por sus
propiedades nutraceuticas. Es decir
alto contenido de antocianinas.
ESTADO DE MEXICO, OAXACA.

19


http://www.google.es/imgres?imgurl=http://3.bp.blogspot.com/_PxccNkbgEp0/SM3I__FIimI/AAAAAAAAA44/NjQfY1-vxHg/s400/Tlayudas.jpg&imgrefurl=http://domingosyfestivos.blogspot.com/2008/09/chapulines-queso-y-tlayudas.html&usg=__RYkTbk647agbMCqSvOQrBRfcSUI=&h=301&w=400&sz=20&hl=es&start=20&sig2=0-Sn2mkarM0CO8JIRY3iWQ&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=_uwjXsJ0c2JtpM:&tbnh=93&tbnw=124&prev=/images?q=TLAYUDAS&um=1&hl=es&sa=N&rlz=1T4HPND_esMX282MX282&tbs=isch:1&ei=yskHTdLFNoP88AaN29CYAg
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://tienda.lydia.es/images/AlmideMaiz.jpg&imgrefurl=http://tienda.lydia.es/index.php?cPath=21_247&usg=__2MHjKHz_VVrHktz2NNLR_QMY2_U=&h=400&w=392&sz=49&hl=es&start=5&sig2=PzSihFkY-mAPpZpCgAu2SA&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=MhCgDH5vJKjJ2M:&tbnh=124&tbnw=122&prev=/images?q=MAIZ+CON+ALMIDON&um=1&hl=es&rlz=1T4HPND_esMX282MX282&tbs=isch:1&ei=XcoHTdnTPIP78Ab4-_ToAg
http://www.fps.org.mx/divulgacion/images/resized/images/stories/articulos/sinaloaproduce2009/propiedad_nutraceutica_03_450_338.jpg

Ill. Fomento al uso sustentable de maices criollos

......

Elotes conicos

Valor agregado

v’ Importancia: altos contenido en
aminoacidos esenciales como lisina 'y
triptéfano. YUCATAN

v’ Importancia: presenta altos
contenido de antioxidantes como
Flavonoides, fenoles y antocianinas.

OAXACA

v Importancia: alto contenido en
pigmentos naturales. OAXACA

SAGARPA
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http://www.google.es/imgres?imgurl=http://fundacion-antama.org/wp-content/uploads/2009/12/200809-maiz-grano.jpg&imgrefurl=http://fundacion-antama.org/basf-y-monsanto-acuerdan-desarrollar-un-nuevo-maiz-mas-nutritivo-para-el-ganado/&usg=__YApFnCHM52EdgYMF_MqbGujis8Q=&h=279&w=400&sz=58&hl=es&start=7&sig2=mpzIXLByjFmnhSYshT_mtg&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=D6uxO-dY4Cu44M:&tbnh=86&tbnw=124&prev=/images?q=MAIZ+CON+AMINOACIDOS&um=1&hl=es&rlz=1T4HPND_esMX282MX282&tbs=isch:1&ei=H8sHTZHKKcT58Ab_oYTJBg
http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.agroterra.com/mercado/usuarios/ImagenesPRDs/21878_3139_Dfnovoa.jpg&imgrefurl=http://www.agroterra.com/p/maiz-morado-purple-corn-antocianina-de-peru-21878/21878&usg=__gKF-wmP1jv0SmMJNiFqgDdgbZ4Y=&h=715&w=450&sz=39&hl=es&start=12&sig2=fYpHlqdn2YP7zVK_USXMAA&zoom=1&um=1&itbs=1&tbnid=g8JwggO7hrB3SM:&tbnh=140&tbnw=88&prev=/images?q=MAIZ+CON+ANTIOXIDANTES&um=1&hl=es&rlz=1T4HPND_esMX282MX282&tbs=isch:1&ei=T8wHTYWeDYT78Ab-7on7Cg

Ill. Fomento al uso sustentable de maices criollos

v'Registro de 3 variedades de uso comun en el Catalogo Nacional de Variedades

Vegetales:
= Jaguan
= VC-42

= Vs Conejo

THEL
S0 nees

T
0 > 88

SAGARPA |

CATALOGO NACIONAL DE VARIEDADES VEGETALES

xryg - -

Directors Qeneral
L regentn Mt Macan

Reasar
Eouano Packa vaca

Complacor
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Edihor
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W LIS P00 e
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s ce y Cornti e
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WSS SAQM QOB T
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IV. Educacidn, Difusién y Comunicacion SAGARPA |

Resultados generados:

* 3 Talleres regionales en Produccion de Semilla con la participacion de mas de 400
productores.

250 productores en servicios de conservacion de razas criollas.

Foro Nacional de Conservacion y uso de las razas nativas de maiz con la participacion de
mas de 200 productores de todo el pais.

5 Talleres de Mejoramiento participativo en Tlaxcala y Oaxaca.

40 Talleres dirigidos a maestros y estudiantes de secundaria en Michoacan para
fomentar la siembra de maiz criollo, en coordinacion con el Gobierno del estado.

e 1 taller de elaboracidn de artesanias con hoja de maiz.




IV. Educacion, Difusion y Comunicacion

SAGARPA |

Entre los titulos de libros podemos encontrar :

1.-Diversidad y Distribucion de los maices nativos en
Coahuila, México.

2.-Bancos comunitarios de semillas para conservar In situ la
diversidad vegetal.

3.-Plan de desarrollo regional del Estado de México, Maiz
2012/2022.

4.-Razas de maiz de Michoacan de Ocampo

5.-Manual de descripcion varietal de Maiz.

Videos:

1.-Razas de maiz en Oaxaca

2.-Mejoramiento participativo de maiz nativo en Oaxaca.
Comics:

1.-Vol 1. Mallinali “Aventuras en el mundo magico de las
plantas”

2.-Vol 2. Mallinali “Mi papd y su maiz”.

Loteria:

1.-Loteria “Siembra Risas”

Calendario:

1.-Diversidad de los maices nativos de México

23



IV. Educacion, Difusion y Comunicacion SAGARPA |

W Se conform6 un grupo del sector puablico y privado: entre la
SAGARPA, SNICS, SEMARNAT, CIBIOGEM, CONABIO, CONANP,
CDI, y representantes del Consejo Oaxaqueio Rural para el Desarrollo
Integral de Oaxaca (CORDIP), de la Unién de Productores de Maiz del
Estado de Oaxaca (UNIPROMASA) y del Proyecto Maestro de Maices
Mexicanos (PMMM), con la finalidad de coordinarse, mejorar la
comunicacion entre todos los actores y seguir una misma linea de

atencion a los maices criollos y parientes silvestres.

Y—

= Snicg

d AY®
e R te 3
e \ _
) — ' Ny
CONABIO R0 Asb b A
PRODUCTRES
DE MAIZ

SEMARNAT| /2% SAGARPA
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http://www.google.es/imgres?imgurl=http://www.lavozdeldesierto.com/ojinaga/notas/logo_sagarpa.jpg&imgrefurl=http://www.lavozdeldesierto.com/ojinaga/notas/nota1589.html&usg=__gQ--mea3RKdUDKN00uB8xGumOw8=&h=879&w=1318&sz=120&hl=es&start=1&um=1&itbs=1&tbnid=upaE1d7VT9yuSM:&tbnh=100&tbnw=150&prev=/images?q=sagarpa&um=1&hl=es&rlz=1T4HPND_esMX282MX282&tbs=isch:1
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V. En materia de Bioseguridad SAGARPA |

Meéxico cuenta con un marco general de
medidas de bioseguridad:

- La Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (LBOGM).

- Reglamento de la Ley de Bioseguridad de
Organismos  Genéticamente  Modificados
(RLBOGM).

Permiten regular de manera cientifica vy agg&;
metodoldgica a los Organismos Geneticamente Bars ica
Modificados (OGM ’s), a fin de reducir los posibles

danos al ambiente y a la biodiversidad. [@\
1 ¢
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V. En materia de Bioseguridad SAGARPA |

La Ley establece:

“Las especies de las que México sea centro de origen y de diversidad genética asi como las areas
geograficas en las que se localicen, seran determinadas conjuntamente mediante acuerdos por la
SEMARNAT y la SAGARPA, con base en la informacidn con la que cuenten en sus archivos o en sus
bases de datos, incluyendo la que proporcione, entre otros, el INEGI, el INIFAP, el INE, la CONABIO y
la CONAFOR, asi como los acuerdos y tratados internacionales relativos a estas materias” (Articulo

86).
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V. En materia de Bioseguridad

El 2 de noviembre del 2012, SEMARNAT y SAGARPA publicaron el Acuerdo por el
gue se determinan los Centros de Origen y Centros de Diversidad Genética del
Maiz, contemplando lo siguiente:

1. Lista y clasificacion taxonomica del maiz y sus parientes silvestres en el
Territorio Nacional.

2. Areas que son Centros de Diversidad Genética de Maiz y sus parientes
silvestres en México (Baja California, Baja California Sur, Chihuahua, Coahuila,
Nuevo Ledn, Tamaulipas, Sinaloa y Sonora).

3. Medidas generales de proteccion del Maiz y sus parientes silvestres.

En un plazo no mayor a un afo, se revisaran la informacidén cientifica, tecnologica y

demas que resulte oportuna, a efecto de determinar si existen elementos que sustenten una
modificacion al contenido y alcance del Acuerdo
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V. En materia de Bioseguridad

SAGARPA

Se incluye la clasificacion taxondmica de las razas y variedades del maiz, y de
sus parientes silvestres en México

Maiz: 70 razas de maices nativos (reportadas
en la literatura y manejadas dentro de los
programas de conservacion del SINAREFI-
SAGARPA)

Teocintle: dos especies con 5 razas

Tripsacum: 12 especies con 4 variedades
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V. En materia de Bioseguridad

El acuerdo da certidumbre para la liberacion de Maiz
Genéticamente Modificado en el norte del pais,
disminuyendo el riesgo a la diversidad biologica del maiz y
sSus parientes silvestres.

El acuerdo permite desarrollar Medidas de Bioseguridad
diferenciadas para las zonas en cercania o consideradas
Centros de Origen y de Diversidad Genética, asi como en las
areas no Consideradas.
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