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CariTUuLO 10
ETICA Y TRANSGENICOS: EL CASO DEL MA{Z EN MEXICO

A

Ledn Olivé, Jorge Linares, Yolanda Massieu y Leonora Mildn

Las controversias sociales y los conflictos de valores han sido consus-
tanciales al desarrollo de la biotecnologia, pues ésta tiene conse-
cuencias significativas de orden ambiental, sanitario, socioecondémico
y cultural.

Dichas controversias son inevitables, debido sobre todo a que en
la evaluacién de los beneficios, desventajas y riesgos generados por los
desarrollos biotecnoldgicos, particularmente por los organismos gené-
ticamente modificados (OGM), diferentes grupos utilizan distintos tipos
de valores y se enfrentan variados y muchas veces opuestos intereses. Asf,
por ejemplo, en un lado estdn los representantes de las corporaciones
que producen y comercializan las plantas transgénicas (PT), junto con
algunos cientificos, apoyando estos desarrollos y su uso a campo abierto.
Ellos argumentan que esta tecnologia mejorara el proceso productivo,
disminuira riesgos ambientales y de salud, y ayudard a mitigar el “ham-
bre en el mundo”. En contraste, muchos de los oponentes, organizacio-
nes no gubernamentales, cientificos independientes (algunos de ellos
con bagajes académicos mds relacionados con dreas como la ecologia 'y
la evolucioén), y grandes sectores de los consumidores, enfatizan la falta
de datos y de una evaluacién completa de los riesgos involucrados en
la produccién y liberacién de plantas transgénicas (PT). (Linares, 2008).

Otros mds sefialan que la “generacién de incertidumbre” es in-
herente a los sistemas tecnocientificos —como los que producen PT y
las liberan en el ambiente—, en el sentido de que, en el momento de
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Algunos datos y problemas inherentes a los procesos
de investigacién en materia de plantas transgénicas

Un importante mimero de lineas transgénicas han sido producidas y
comercializadas en todo el mundo. El 75% de los cultivos transgénicos
liberados en el ambiente son tolerantes a un herbicida, 18% lo son a
plagas de insectos y 7% a ambos. Casi 68% de las liberaciones se han
dado en los Fstados Unidos de América. A nivel mundial, 36% de la
sOya es transgénica (tolerante a herbicidas), y 7% del maiz expresa la
toxina Bt que da resistencia a plagas de lépidépteros. Menos de 1% de
las liberaciones ha ocurrido en Europa, en donde el uso y la produccién
de plantas transgénicas ha encontrado escepticismo y sospecha, gene-
rando un debate muy polarizado.

Ciertamente, son muy escasos los datos cientificos referentes a los
riesgos involucrados en la generacién y liberacién en el ambiente de
plantas transgénicas. Esto es asi tanto en los estudios provenientes de
la industria como en los de entidades piblicas independientes.

Ante la incertidumbre cientifica sobre los efectos ambientales com-
plejos a mediano y largo plazo, y la falta de evaluacién pormenorizada
por parte de la industria y de los Estados, se ha propuesto la aplicaciéon
del principio de precaucién. Este establece que deben tomarse medidas
preventivas cuando existan bases razonables para creer que la introduc-
cién de sustancias o de energia en el ambiente, o en general la aplicacién
de un sistema tecnolégico, puede causar dafios de importancia para
animales, humanos y ecosistemas. (Tickner et al., 2003).

Del principio se deriva la propuesta, por ejemplo, de que se sus-
penda la liberacién de una cierta PT en el ambiente si existe una base
razonable para sospechar que esta produciendo un dafo, aunque no se
tenga evidencia contundente de que existen relaciones causales entre la
liberacién de esa PTy los dafios.

En un sentido amplio, ¢l principio de precaucién puede enun-
ciarse como sigue:

La ausencia de certeza al nivel exigido usualmente para aceptar hi-
potesis cientificas no es una razén suficiente para posponer politicas am-
bientales o de control de riesgos, asi como medidas especificas de control:
el no tomar tales medidas puede resultar en dafios serios e irreversibles
para la salud de los seres humanos y el ambiente. (CBD, 2005).
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Desconocimiento e incertidumbre

Existen dos circunstancias de “desconocimiento” con respecto de las P1

que son relevantes para la discusién de los problemas éticos. La primera
es la falta de informacién y conocimiento pertinente en un momento
determinado. Esto puede impedir un consenso en torno a los impactos
ambientales y en la salud de las PT. Frente a esta falta de conocimiento
(ignorancia), suele asumirse una de las siguientes actitudes: a) declarar
que no hay pruebas de efectos dafiinos en la salud y en el ambjente y
que, por lo tanto, es incorrecto asumir la existencia de tales efectos; b)
sostener, contra la posicién anterior, que en tales casos lo conveniente
es aplicar el principio de precaucién, tomar las medidas pertinentes de
proteccién, y continuar investigando hasta tener informacién ¥ CONOCi-
mientos suficientes que permitan sostener razonablemente que existen
o 1o efectos dafinos. (Van den Belt, 2003).

La primera actitud se basa sobre un razonamiento falaz, pues la falta
de pruebas sobre la existencia de consecuencias negativas no es prueba de
que no existan tales consecuencias. Conviene tener claras estas dos posi-
ciones, especialmente para asumir una actitud éticamente fundada acerca
de qué seria lo correcto hacer en relacién con las posibles consecuencias
del uso de las PT, especialmente bajo circunstancias en donde prevalece
la falta de informacién, lo cual hace muy dificil alcanzar consensos en
relacién con esas consecuencias. Esto puede ser poco importante con
respecto de los desarrollos actuales de la industria biotecnolégica, pues
parece poco probable que lleguen a darse consecuencias desastrosas,
pero es mucho mds serio para los desarrollos que usan las plantas como
sistemnas de expresién de sustancias no aptas para la alimentacién humana
(firmacos y sustancias industriales), donde es altamente probable que
existan consecuencias graves para la salud o para el ambiente.

El segundo tipo de “desconocimiento” relevante en la evaluacion
de las consecuencias del uso de PT se da en el momento en que se aplica
un determinado sistema tecnocientifico, por ejemplo, cuando se produce
y libera en el ambiente una PT. La ignorancia se genera en estos casos
en dos vertientes diferentes: porun lado, porque los métodos mediante
los cuales se introducen transgenes en plantas son imprecisos en cuanto
a dénde, en qué conformacién y c6mo se inserta un transgén en el ge-
noma, es decir, dichos métodos tienen incertidumbres inherentes que
deben considerarse al evaluar el uso y la aplicacién de los sistemas tec-
nocientificos que los producen y sus consecuencias. Ia segunda vertiente
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proviene del hecho de que, en el momento de aplicar un sistlen.la tecno-
cientifico, liberar en el ambiente una PT por ejemplo, por limitaciones
epistemoldgicas y metodoldgicas puede ser 1mp_031ble prever todas las
consecuencias posibles de dicha accién. (Glamplgtro, 2002). »

Asi pues, en el aspecto de los cultivps y ahmentqs transgénicos,
parte del problema es que existe un amplio margen _de incertidumbre.
Si bien este tipo de cultivos puede ofrecer; como lo sefalan las empresas
de biotecnologia, respuestas a problemas que enfrentan los agricultores
—como resistencia a plagas o factores ambientales adversos para la
produccién agricola y pecvuaria—, la falta de precedentes en cuanto a
la presencia de transgenes en el ambiente da lugar a una situacién de
incertidumbre y riesgo. Es decir, no son del todo predegbles los efectqs
de la presencia de estos nuevos organism0§ en la agrlcul.tura y la ali-
mentacién, y en cambio existen riesgos ambientales plausibles corpc‘),la
creacién de nuevas plagas y malezas dificiles de controlar, la desaparicion
de variedades nativas de cultivos importantes, el aumento en ¢l uso de
herbicidas (puesto que no se ha eliminado su uso con PT), mas los riesgos
socioecondémicos, como crear concentracién excesiva y monopolizacién
en ¢l mercado de alimentos y perjudicar a pequefios agric-ultores que
preservan variedades nativas en condiciones de competencia desventa-
josa. Si bien a la fecha no se ha demostrado contundentemente que el
consumo de estos alimentos haga dafio a seres humanos o a otros ant-
males, tammbién hay que recordar que su presencia en los al.laqu't?les de
los supermercados es relativamente reciente y que la investigacién que
se ha hecho al respecto a nivel mundial es frec.uentemente ﬁfla.n(:lada
por las corporaciones multinacionales que fabrl(‘:an los transgenicos, es
decir, por partes interesadas en mostrar su mt_t)culdad. Al mismo tiempo,
pueden cuestionarse los métodos de evaluacion de los productos trans-
génicos por su insuficiencia y criterios laxos. Es por ello que, a nivel de
la regulacién internacional, es muy il:nportante que (.ll,lede claro que se
debe aplicar el principio de precaucién y la evaluaciéon caso por caso.
Nadie ha demostrado la inocuidad de estos productos, aunque algunos
Estados los hayan aprobado para consumo.'(S'chmic!t, %905). B

La regulacién integral, basada en princ1p105' socio-éticos y politicos
de los OGM ha resultado particularmente insuﬁc1ente, (?ntre otras cosas
porque los efectos de estos organismos son 51t1o—e§1?ec1ﬁcos y depende
mucho del transgénico en particular y de la region .de que se trate.
No es lo mismo liberar un OGM en un centro de origen de especies
importantes (el caso del maiz en México) que en otro donde no hay
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lo anterior, dichos métodos tienen incertidumbres inherentes que no
han sido solucionadas: esta tecnologfa no es mas precisa que otras y, al
ser utilizada para modificar la conformacién genética de organismos
vivos que potencialmente pueden reproducirse libremente, cualquier
anomalia o inestabilidad genética puede mantenerse o amplificarse por
muchas generaciones, incluso para siempre.

Esto puede ocasionar problemas en el biomonitoreo de OGM, ya
sea al intentar detectar el gen o la proteina, pues los métodos de detec-
cién estandarizados a la fecha no toman en cuenta todos los procesos
que podrian desencadenarse a partir de la modificacion. Ademas, las
técnicas mas consistentes de deteccién de transgenes (Southern blot, PCR/
secuenciacién) requieren personal capacitado e insumos y maquinaria
costosa que hay que importar (lo que implica otra forma de dependencia
tecnolégica con el exterior).

Lo anterior ocasiona que la inversién que habria que llevar a cabo
tanto en infraestructura como en capacitacién de personal y formacién
de técnicos para poder realizar labores de biomonitoreo constante en
nuestro pafs, en particular si se pretende segregar los cultivos transgéni-
cos de sus contrapartes no transgénicas, elevarfa mucho mis el costo de
usar OGM (ms all4 de lo que se paga por esta tecnologia) en comparacién
con el uso de otro tipo de cultivos. El costo de llevar a cabo biomoni-
toreo, seguin lo dispuesto por la Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (LBOGM), tendria que ser absorbido por
el Estado mexicano —y por lo tanto socializado— ya que las empresas
que lucrarian con la venta de OGM no est4n obligadas a llevar a cabo
labores de biomonitoreo ni participar en la posible compensacién por
dafos no previstos de esta tecnologia. Tomando en cuenta lo anterior,
los costos econémicos y sociales de introducir OGM en el ambiente, en
partcular aquellos de los que México es centro de origen y diversifi-
cacién, muy probablemente superen los posibles beneficios del uso de
estos productos biotecnolégicos.

En cuanto al razonamiento subyacente al uso de OGM para la re-
solucién de problemas agricolas utilizando una estrategia “armamen-
tista” (término entendido como se utiliza para describir la coevolucién
entre toxinas de plantas vs. insectos herbivoros), en donde se pretende
controlar una plaga (usando genes Cry) o hacer més facil el manejo de
un cultivo (tolerancia a herbicidas) a partir de la introduccién de unos
cuantos genes, favorece una rapida evolucion de resistencia en los orga-
nismos afectados (plagas, hierbas) y hace a esta tecnologia poco susten-
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table, por lo que si la intencién es Hevar a cabo una agricultura mucho
mads sustentable que contribuya a solucionar los problemas agricolas
de México —relacionados mds con rendimiento, suelos salinizados ¥
sequia— sera necesario recurrir al mejoramiento agronémico de estos
caracteres genéticamente complejos. El uso de marcadores moleculares
(QTL) sera fundamental para esto.

Aspectos ético-politicos. La legislacion mexicana, riesgos
socloeconoémicos y culturales, y las responsabilidades del Estado

A partir de la promulgacién de la Ley de Bioseguridad de Organismos
Genéticamente Modificados (LBOGM) en 2005, la controversia nacional
sgbre los transgénicos parecia haber llegado a un punto de resolucion.
Sin embargo, quedaban muchas lagunas y asuntos cruciales por deter-
minar, como las disposiciones para establecer el “Régimen de Proteccién
Especial del Maiz” que se sefiala en el articulo 2, fraccién XI de la citada
ley. Recientemente se ha dado a conocer la iniciativa gubernamental
para normar tal régimen de proteccién, pero en opinién de cientificos
y ciudadanos preocupados por la proteccién del maiz mexicano, este
ordenamiento no cumple cabalmente con su objetivo central.

El poder legislativo conté con la asesoria de un grupo de cerca
de 40 investigadores de la Academia Mexicana de Ciencias (AMC) para
la revision de la LBOGM, pero no se realizé en su momento un debate
p}’lblico suficientemente plural para que se plantearan todas las opi-
niones y posiciones de la sociedad civil, ni se recogieron cabalmente
las posiciones planteadas por los miembros de la AMC. El modelo de
consulta se centrd en las audiencias con un grupo de expertos, sin to-
mar en cuenta a expertos cientificos que tenfan opiniones diversas, y
en el mismo nivel, a los demds ciudadanos informados o a las diversas
asociaciones de agricultores de maiz de nuestro pais. Fsta falta de de-
bate piiblico plural y extendido deberia corregirse en la promulgacién
d_e las disposiciones esenciales que dan sentido a la ley mexicana de
bioseguridad. El poder legislativo puede abrir en cualquier momento
una nueva consulta nacional para revisar la LBOGM y sus reglamentos
derivados, y asegurar asi una adecuada proteccién del mis importante
cultivo alimentario en México.

Las condiciones ético-politicas indispensables para llegar a una
resolucién justa de una controversia tecnocientifica, como la de los

320

FTICA Y TRANSGENICOS: EL CASO DEL MATZ EN MEXICO

OGM, pueden resumirse en: 1) difundir y compartir piblicamente el
conocimiento de lo que se sabe y de lo que no se sabe con certeza o se
ignora (tanto de los riesgos como de las supuestas ventajas de la inno-
vacion tecnocientifica); 2) compartir el poder de decision para generar
un consenso social amplio; 8) potenciar la autonomia de los ciudadanos
para decidir si adoptan o no la innovacién tecnocientifica (en este caso
el uso de transgénicos en la agricultura y particularmente en el caso del
maiz), y extender la responsabilidad social para supervisar y controlar
dicha innovacién, tomando medidas adecuadas para poder enfrentar en
su caso los riesgos inherentes; 4) reducir esos riesgos mediante medidas
precautorias antes de tener que lidiar con problemas desconocidosy de
gravedad; y 5) asegurar la mas amplia y plural participacién cindadana
en la toma de decisiones mediante procedimientos democraticos, en el
que no solo participen los expertos cientificos, sino cualquier ciudadano
informado que aporte informacién y argumentos.

La adecuada resolucién democritica sobre una controversia tec-
nocientifica implica que se ponderen diversos sistemas de valoraciones
e intereses sociales, a partir de valores y fines de interés social amplio.
Pero en el caso que nos ocupa han prevalecido los valores e intereses
econ6émicos (de lucro y concentracién del mercado) de la tecnologia de
los transgénicos sobre otros valores sociales, como la bioseguridad y la
proteccién ambiental, la equidad y la justa competencia econdmica, la
autonomia de los ciudadanos y la precaucidn, la vigilancia y el control
de los posibles riesgos.

En efecto, hasta €l momento, el valor principal de las semillas
transgénicas reside en su esperada capacidad para aumentar la efi-
ciencia productiva por hectérea y para reducir el uso de agroquimicos
que causan efectos ambientales negativos. En el caso del maiz, se ha
supuesto que el uso de transgénicos incrementaria significativamente
la eficiencia agricola para poder responder a una creciente demanda
de este alimento bisico en el mercado nacional. No obstante, la efi-
ciencia técnica de las semillas transgénicas de maiz (en las variedades
existentes actualmente en el mercado) es objeto de un intenso debate
cientifico. No existe consenso mundial al respecto ni tampoco se ha
demostrado cabalmente su mayor eficiencia frente a los cultivos con-
vencionales. (Schubert, 2009).

Un valor técnico que marcaria una diferencia sustantiva con res-
pecto de las semillas convencionales es que las secuencias transgénicas
incrementaran en los alimentos su valor nutricional o incorporarin vi-
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taminas y vacunas para los seres humanos, pero actualmente no existen
en el mercado estos tipos de transgénicos, pues estian todavia en fase
experimental. Los transgénicos de maiz disponibles en el mercado no
representan ninguna ventaja para el consumidor. Pero ademas, debe
subrayarse —como se sefialé arriba— que los riesgos son ciertamente
mayores en el caso de biofirmacos (como vacunas) debido a las con-
secuencias que podria haber de una fuga fuera de control, como casos
que ya han ocurrido.

Por otra parte, los transgénicos no han demostrado reducir el
impacto ambiental por el uso de agroquimicos sino, por el contrario,
obligan al agricultor a emplear agroquimicos especificos (y no siempre
en cantidades menores) para cada semilla transgénica patentada. Esto
implica una dependencia tecnolégicay econédmica hacia los fabricantes
y distribuidores de transgénicos. As pues, la introduccién de semillas
transgénicas ha contribuido fehacientemente a la monopolizacién y el
control de mercados en manos de unas cuantas empresa transnacionales,
lo cual no ha redundado ni en mejores precios para los consumidores
ni en ventajas alimenticias.

- Los riesgos de distorsién de la competencia interna en la produc-
cién agricola que favorezcan injustamente a las empresas monopélicas
transnacionales y que vayan en detrimento de los pequeios productores
nacionales son tan importantes como los riesgos ambientales o sanitarios.
Los campesinos mexicanos han preservado los conocimientos agricolas y
la diversidad genética de los cultivos de maiz durante generaciones. Son
€s0s pequeiios y medianos agricultores quienes sostienen la diversidad
de la produccién nacional de maiz para consumo humano. Un valor
sociocultural adicional, que en términos éticos es relevante, es que esa
diversidad de maices constituye una base fundamental del patrimonio
culinario de nuestro pais. El Estado mexicano ha pugnado para que se
reconociera a la gastronomia mexicana como “patrimonio de la humani-
dad”. Si la base de ese rico patrimonio es el maiz criollo en su diversidad
establecida en los ecosistemas de Ia nacion, es entonces responsabilidad
de los gobiernos protegerlo juridica y técnicamente.

La razén fundamental sobre por qué es altamente riesgoso intro-
ducir maiz transgénico es que México es centro de origen y diversidad
del maiz, por lo cual el Estado mexicano tiene la responsabilidad mun-
dial de preservar las mas de 50 variedades de maiz nativo que se han

aclimatado en distintas regiones del pafs después de siglos de cuidado
y cultivo de los campesinos nacionales.
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Por otra parte, hace falta de_sarro]lar mas investigacién cie{)ltibﬁlca
independiente, y sin conflicto de intereses, _parg}estudmr los proba eli
riesgos ambientales y sanitarios de la utilizacién de tranlsgemcc?_sdfed
campo abierto. También subsisten dudas 'razon‘ables spbre a segurida
del maiz usado como biorreactor y hay evidencias de riesgos serios para
la salud humana en la utilizacién de marcadores de resistencia a anti-
biéticos. Las universidades publicas tienen la responsablhda.d social de
contribuir a realizar estas evaluaciones y a buscar otras opciones p:a
el mejoramiento de la produccion nac19nal d.e granosy alimentos. No
deberian concentrar sus recursos de investigacién e }?fraesm;gtgra
(que son bienes piiblicos) para desarrollar un}a_sola opcién tecno cl)gllca
y beneficiar a unas cuantas empresas monopollcas mur_ldlales. Estd cla-
ro que los beneficios econémicos derivados de estas innovaciones 1er;
tecnologfas transgénicas no lle_gan a toda lif sociedad ni retornan a la
instituciones publicas de ciencia y lfecnologla. - t

Debido principalmente a la dlﬁcul["—:ld' extrema de evitar la f_on a-
minacion genética {de las semilla§ transgénicas a lz}s: convenciona est). eg
campo abierto, por la gran capacidad d'e fertilizacién .del maizy su 1}?n
de polinizacién que es abierta, es preferible como Il:lf!dldlla de pI‘CCZ.il;lCI(()i
establecer una moratoria general sobre la produccmn.e’ 1mp0rt§c1lon €
maiz transgénico en México. El régimen de prote(:f:}on especial para
el maiz mexicano debe ser eso mismo: una proteccién ambiental por
un sentido bésico de responsabilidad naciona]_ y g_lf)bal. En el caso _de
los transgénicos de maiz, debe hacerse una gphca:cw_n estricta del prgl;
cipio precautorio, tanto porque no es P051ble tecn_lcamente a§egt(1) S
la separacion total y la no contaminacion entre cultivos transgénic by
convencionales, como por las dudas que subsisten acerca de la posibi
lidad futura de efectos negativos a la salud humana. Son todas dudas
razonables que se han argumentado en este documento. o

Esta medida es especifica para el maiz y no para otros transgénicos,
por dos razones: a) es una obligacion ética proteger las vall"ledadesﬂau-
téctonas desarrolladas y aclimatadas en México durant.e ml.l'es de ano’s,
y b) no es posible evitar de manera segura la contaminacién de maiz

énico al maiz nativo. . . o
trans]%iI:i:;ponsabilidad de los mexicgnos proteger la diversidad biollo—
gica de maiz que se domesticd y cultlvé en su origen en Meslpamel;;ca
y que atn se hace en México. Esos cultivos domesticados y ac 1mat_e(1i c(;s
en nuestro pais durante miles de afios son patrimonio _de la humsml ad.
Se trata de una responsabilidad temporalizada, hacia el pasado para
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bl identi’ﬁ : aplicacion del principio de precaucién exige la
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Una caracteristica de los sistemas tecnocienti

ticos co i
rona caracts Ci ntemporineos —
q que producen PT, los comercializan y liberan en el ambi .
no son la excepcién— s diferento

» €5 que en torno a ellos se agrupan diferentes
a101"es ¢ intereses distintos, por lo cual generaran
€sariamente discreparn entre si. Por esto, es fun
1(:len't1ﬁcar y resolver los contlictos de intere,ses ¥ las-
publico en torno a la produccién, comercializacién
larmente en el caso de maiz transgénico.

evaluaciones que nec
damental reconocer,
preocupaciones del
y uso de PT, particu
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Por una parte se encuentran las corporaciones, generalmente
transnacionales, interesadas en la comercializacion de las semillas
transgénicas, que actGan fundamentalmente otorgando un privilegio al
valor de las ganancias econémicas frente a otros valores como el cuidado
del ambiente, la preservacion de la biodiversidad y la preservacion de
valores socioculturales. Debido a este interés fundamental, los estudios
sobre los riesgos por el uso de transgénicos no pueden estar a cargo de
las empresas interesadas en su comercializacion.

Por otra parte, se ha venido dando una cada vez mayor y més estre-

cha cooperacién entre las corporaciones trasnacionales y las instituciones
de investigacion publica, en virtud de lo cual es necesario distinguir
los intereses a los cuales estdan respondiendo estas tltimas, asf como los
valores en funcién de los cuales estdn realizando sus investigaciones.
Fsto se debe a que, en el panorama actual, se encuentran grupos de
investigacién al interior de las instituciones ptiblicas que se adhieren a
valores tradicionales de la investigacién cientifica, como el caracter pu-
blico del conocimiento y el interés de ponerlo al servicio de la sociedad
—esto tiene como objetivo que se disponga de mayores elementos de
juicio para tomar decisiones sobre la legislacién en bioseguridad, por
ejemplo—, mientras otros grupos aceptan condiciones incompatibles
con el cardcter piiblico del conocimiento (y de la infraestructura de in-
vestigacion de las universidades publicas) y mas bien apropiadas para
preservar los intereses centrados en la ganancia econ6émica de particu-
lares. Por todo lo anterior, deben revisarse puntualmente los valores que
se ponen en juego al desarrollarse investigaciones en las instituciones
piiblicas y tener claros los intereses a los cuales se estd sirviendo. Otro
imperativo ético es dejar esto en claro tanto en las instituciones y los
miembros de los grupos de investigacién, como ante ¢l piblico y la
sociedad en general,

Lo anterior plantea la urgencia de contar con mds recursos pu-
blicos e independientes de los intereses de las transnacionales para
hacer estudios acerca de las limitaciones, alcances reales y riesgos de
la biotecnologia de plantas-transgénicas para la agricultura. Dichos
estudios deberian estar a cargo de las instancias del Estado mediante
la colaboracién de universidades e institutos de investigacion que no
tengan conflicto de intereses. La situacién actual es que las disposiciones
que se establecen tanto en el Reglamento como en el Régimen de Pro-
teccién Especial del Maiz implican que el Estado mexicano abandone
irresponsablemente la supervisién y el control de un producto agricola
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estratégico para la nacién. Si el
con su responsabilidad, la socie
que lo haga, asi como de solici
convenio mundial para prote
y biodiversidad.

N Ur%a CONVERCION Internacional para proteger el centro de origen
y diversidad genética del maiz tendria como ob

. ( mafz ten jetivos primordiales: 1)
asegurar la integridad y biodiversidad genética de los acervos del maiz
mexicano en sus mis de

Gorano en . 50 varlec_iades domesticadas: 2) garantizar los
0s de los agricultores mexicanos a cultivar maiz nativo libre de
secuencias transgénicas;

3) proteger y mant i iaci
: én ener libre de apropiacién
Prtvada los conocimientos tradicionales sobre el cultivo del maizlilativo

co de germoplasma del maiz
_ ; co en todas sus va-
riedades cultivadas en México y Centroamérica; y 4) prohibir mediante

un . r ' - i
amoratoria la introduccién de maiz gencticamente modificado para

gobierno mexicano en turno no cumple
dad civil tiene la obligacién de demandar
tar la ayuda internacional para lograr un
ger el maiz en México, centro de origen

Informacion y educacién

Meéxico se encuentra en una situacién de crisis agricola y alimentari

A esto ha contribuido la politica de liberalizacién y privatizacién .
no ¥1a considerado que Ia agricultura, y especialmente la produccic’)nq:ije
malz, €s un sector sensible a la politica de libre mercado, y ha ignorads

Uno de los principales problemas éticos n

: eside en el hecho de que
los productores y consumidores de los productos de maiz en gengral
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carecen de informacién sobre la presencia misma de semillas transgé-
nicas € incluso ignoran lo que es una semilla transgénica y los riesgos
que su mera presencia puede entrafiar para la agricultura y el ambiente.
Asi, por ¢jemplo, es frecuente que los campesinos mexicanos no sepan
de la presencia de transgenes y mucho menos que esto puede afectar
su cultivos y las condiciones de mercado. También lo es el que las ins-
tancias gubernamentales encargadas de evitar estos riesgos, inclusive
comprometidas con ello mediante la firma de acuerdos internacionales,
no hagan nada al respecto e incluso algunas autoridades favorezcan las
presiones de las corporaciones para la liberacién de la siembra de maiz
transgénico.

La falta de informacién adecuada para la sociedad es patente
también en otros casos en México: los consumidores ya estamos alimen-
tindonos con transgénicos (sobre todo con soya presente en alimentos
procesados) sin saberlo y sin tener la posibilidad de conocer el contenido
de transgéntcos de muchos productos elaborados, debido a la ausencia
de una legislacién que obligue al etiquetado para que el consumidor
esté debidamente informado y pueda ejercer su autonomia al decidir
consumir o no ese tipo de productos.

El panorama puede empeorar por el creciente avance de la pro-
duccién de biocombustibles a partir de maiz transgénico transformado
ex profeso para producirlos. La simple posibilidad de contaminacién de
los campos de maiz sembrado para alimentacién con estos transgénicos
es un atentado al derecho a la alimentacién de los mexicanos, sobre
todo por las repercusiones sobre las variedades nativas en el centro de
origen.

Conclusiones. Informacién, educacién y participacién publica:
unicas vias éticamente aceptables para la conformacion de
mecanismos de vigilancia y control de los riesgos generados
por los transgénicos

En virtud de los problemas que se han revisado hasta aqui, podemos
extraer una serie de conclusiones, entre las cuales destaca la necesidad
de establecer una moratoria a la importacién y liberacién de semillas de
maiz transgénico en México, asi como el poner en marcha mecanismos
de vigilancia y control de los riesgos generados por los transgénicos
en donde se contemple la participacién de los diferentes sectores de la
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sociedad involucrados y afectados. Esto es mas urgente si consideramos
la parte esencial que representa el maiz en la cultura y la alimentacién
de los mexicanos. Todo ello requiere amplias (ransformaciones en los
ststemas de comunicacién publica para informar adecuadamente ala
sociedad y, sobre todo, en el sistema educativo,

1) Es absurdo hacer juicios de valor generales tales como “la bio-
tecnologia es buena” o “la biotecnologia es mala”,

“los organismos ge-
néticamente modificados son buen

0s” 0 “los organismos genéticamente
modificados son malos”. Las evaluaciones deben hacerse siempre sobre

sistemas tecnocientificos especificos y sobre sus resultados y consecuen-
cias (intencionalmente buscados o no}. En el caso del maiz en México, las
evaluaciones deben hacerse especificamente en el contexto ambiental,
cultural, histérico, social y econémico de nuestro pafs.

2) La biotecnologfa y sus aplicactones llevan consigo riesgos. Por
esto, en materia de biotecnologia debe establecerse mecanismos de
identificacién, evaluacién y gestién del riesgo que generan.

3) El desarrollo de la biotecnologia y Ia aplicacién de sus resulta-
dos es un proceso que no tiene por qué detenerse, pero debe regularse
de mejor manera. Pero los seres humanos en los diferentes papeles
sociales que desempedian: cientificos, tecnélogos, gestores de la cien-
cia, la tecnologia y la tecnociencia, politicos, gobernantes, legisladores,
administradores piblicos, funcionarios de organizaciones internacio-
nales, empresarios y los ciudadanos de la calle pueden tomar medidas
Y promover acciones capaces de influir en el desarrollo de los sistemas

biotecnolégicos y, sobre todo, encauzar sus beneficios e impacto hacia
la sociedad y el planeta.

4) Se debe reconocer que en torno a la bi
ciones, particularmente en el caso del mafz y las semillas transgénicas,
3¢ congregan y enfrentan intereses econémicos, sociales, culturales y
ambientales, que muchas veces son incompatibles. Debemos decidir
qué intereses tiene mayor legitimidad y valide
buscan las ganancias econémicas a toda costa,
personas que tienen interés en consumir alim
mente sostenibles y que preserven su cultura,

5) Dado que los sistemas biotecnolGgicos generan incertidumbre e
ignorancia, y en virtad de que existe una amplia diversidad de valores

€ intereses en juego, ya no es aceptable que en las sociedades democra-
ticas las decisiones se tomen sélo con hase en la opini

de los politicos asesorados por expertos, y mucho me

otecnologia y sus aplica-

z: los de unos pocos que
0 los de la mayoria de las
entos seguros, ambiental-

on de expertos,
nos de las partes
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interesadas, como son las compafifas que buscan un beneticio e‘.:?mzlx:ll(;(;
particular. Para la toma de decisiones se requiere la participacién
diversos grupos afectados, de expertos y no expertos. e
6) La obligacién de los Estados y organismos in e clonales ¢s
evitar moratorias o prohibiciones gen(?rales’al.)sul das —com% moratorias
generales sobre investigaciones bio(;ecnolc.)glc;s*—;c (t;:rrlln :;asrz ll(;,a]egado
-azones especificas en casos determina 0s,
:l?ryi?);; E;::l)ra el call)so del maiz tra.n.sgénico en México, deb.errln esigabslsﬁiz
moratorias especificas o prohibiciones concretas '—plor’ eje " ;)l , ore
el cultivo e importacién de maiz transgenico. A r.mlfe IédCl(i) ilaI};Cgia 2
debe legislarse para establecer mecanismos socia es de vig an ﬁr,lcar
toma de decisiones y de posibles forma§ de actuar, aim comt(? }l) rafincer
responsabilidades y dirimir disputas, siempre con la particip
los diferentes sectores que tengan intereses €n juego. —
7) En el campo legislativo y juridico _d(?be propiciarse 1e ebre <
cimiento de los debidos mecanismos de’w_gllanaa y contro .so) re los
posibles efectos de los sistemas biotecnoldgicos que I:jermltian: a Lomar
decisiones en cuanto a restricci(?nes sobrfe pomblfis %meas eclilfli\'fcos gue
cién y posibles aplicaciom;:)s)de smtergz{sﬁl;;gg:;nﬁg}géc?; ;s:)pz e[ermi?] e
rian ser perniclosos; tomar : e ¢ !
E:)Sz;jndao ciert:f)s investigaciones o dﬁterlmma.(l:l)as ?(?él;icsgs;)(;sn}:zgﬁlﬁz cslzls“
iciosas; ¢) tomar decisiones sobre la atribucion
Frf:;)]:"lacl:s, jL,lri)dicas, economicas y pol.iticas), pl‘lnCIPalmﬁlllll[tf‘:l f;llz)llng)otfﬁ
dafien bienes piiblicos (como el amblejnte o el-entorno cult mos,deben
mar decisiones para exigir Compensaciones. chhqs mficarns
desarrollarse a nivel regional, nacional e 1nteltnac1.ona .p L lowislacion
8} ¢Quiénes deberian participar en esas d1§cu51on’eds. \ a eegﬁnentes
no puede prever de anterr};zino todos lofsf_ iier;)ts: ;Etgrel::; gelz é)prever e
i6n con cada problema especifico.  tanto, ‘
frrllezzllilic;lr(r)los que garapnticen en ca.da caso la p_artuf1pac10rtl’(:lee(;‘l;f'il:;otfzs
grupos de expertos y sectores sociales cuyos intereses e‘s e; < tjranspa_
9) Los expertos tienen las siguientes f)bhgacmges.l a v transpa:
Incunri o o en confito do interés: by ofecer siempre 170hcs due
incurrir 0 no en conflicto de interés; b) re raz
i"gspalden sus opiniones, y %ac.eréasd acces(lil:gelz aC;(;io I:zil 5;1:)61;31’32 ;1}“1)1?;3)1
i la gente (ni al ciudadano : or);
?cfrsrlil;ezllilrcientag que l(a gente sabe mej(?r que nz}dl‘e lo que quiere; €)
reconocer que el papel de los expertos tiene un limite.
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10) Los problemas qu

resolverse s6lo con “mis ciencia” o sél
general sea conveniente investigar mds
to, hacerlo piiblico y garantizar su aprovechamiento

lanto sea necesario increme

clamiento para las investigaciones de interé

inico grupo, ni un conjunto

e plantea la biotecnologia ya no pueden
0 con mas expertos (aunque en
» dUIMentar nuestro conocimien-
social, y por lo
ntar el mimero de especialistas y €l finan-
s publico). No existe ya un
definido de grupos de expertos que pueda

tomar las decisiones importantes (por ejemplo, sobre la atribucion de

responsabilidades, Ia determinacié

de seguridad en el caso del m

1) 1La tecnologia, la tec

particular, transforman de man
las formas de vida de la gente.

n de compensaciones o las medidas
aiz). Se requiere también novedosas formas

nociencia en general y la biotecnologia en
era radical el medio ambiente y por ende
Esto es mucho més claro en el caso del

maiz en nuestro pais, dado que involucra aspectos hésicos de la alimen-

tacion, de la cultura y de sus

sistemas tecnocientificos, par

formas de vida. La decisién de aceptar o

, inducidos por los
ticularmente por el uso de maiz transgé-

nico, son deseables y éticamente aceptables.
12) Es indispensable promover en México el desarrollo de mejores

mecanismos de informaci
ma educativo (formal e in
debidamente informados

6n publica, y ante todo transformar el siste-
formal) para lograr que los ciudadanos estén
€h cuanto a los potenciales y problemas de la

permita participar en las controversias sociales y en los mecanismos de

vigilancia y control de riesgos.

Esto conferiri a los ciudadanos el poder

efectivo para tomar decisiones razonables y responsables en torno a Ia

oferta tecnocientifica contemp

elemento central de la alimen

maiz. De este modo, se pone
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oranea, particularmente la que afecta un
tacién y la cultura mexicana como es el
en juego en la controversia social sobre
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éni la joven
1 uso de biotecnologia transgénica el futuro y el rumb’(l)) lciiceo j]a tomz
E 4gil democracia de nuestro pais. Por ello, el debate pg 1 yas toma
dr agdecisiones deben integrar a todos los sectores y todos los asp
e

que hemos senalado.
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