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CariTULO 11
ALTERNATIVAS TECNOLOGICAS NO TRANSGENICAS
PARA EL MEJORAMIENTO Y LA PRODUCCION SUSTENTABLE
DE MAIZ EN MEXICO

A

Catherine Marielle, Antonio Turrent Ferndndez, Lucio Diaz,
Marta Astier, Narciso Barrera-Bassols, Carlos H. Avila Bello,
Alejandra Celeste Dolores Fuentes

Introduccién

En este capitulo presentamos algunas alternativas tecnologicas para
obtener variedades no transgénicas de maiz aptas para su cultivo
en México con el fin de aumentar los niveles de produccién de maiz,
as{ como para desarrollar una agricultura sustentable de este grano. Las
opciones presentadas aqui no pretenden ser exhaustivas, sin embargo,
muestran con claridad que existen varias vias que prescinden del uso
de maiz transgénico y que pueden resolver el problema de los bajos
rendimientos por hectirea (ha) que existen en algunas regiones del
pais y de la produccién total deficitaria de maiz en México. También
se exploran vias para desarrollar sistemas productivos sustentables. La
existencia de estas alternativas muestra también que el déficit maicero
en México no se desprende de la falta de alternativas tecnolégicas, sino
de condiciones socioeconémicas y de las politicas del Estado en torno
al campo (ver Capitulo 17).

Primero se revisan las evaluaciones del potencial productivo de
maiz en México realizadas desde 1963 hasta 2000, y después se presenta
una sintesis de las alternativas agrondmicas que existen en instituciones
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publicas para la produccién de maiz
sumos desarrollados durante la Revolucién Verde (hibridos meior d

fertlllzallltes, riego, entre otros). En segunda instancia se f‘]eseantos’
alt(irnatxvas sustentables derivadas de 1a agricultura tradi}Zional gn
maiz, con énfasis en el sistema de milpa. Finalmente, se dan ejempl .
de desarrollos (lie biotecnologfa agricola contempm‘;’mea coxi] ént};;i’:
en algunas opciones no transgénicas y su potencial par;l ser usadas

en el pais, ¥ que hacen uso de in-

Opcmm?s Jagronomicas no transgénicas para aumentar la
productividad del maiz en México

- , €l concepto
la evolucién de las superticies sem-

as sembradas), la calidad de 1a ti
de labor sembrada bajo rie ) ’ € la terra
11 g0y temporal, y el av; ..,
publico. Se definia el potencial pr p ¥ ¢lavance en el conocimiento

: oductivo como el pr i i
anos de produccién nacional de maiz, si la superﬁf:)i]eozl;fr?l;?a(jizvf?gos
tra,tada con la tecnologfa pblica disponible. Este ejercicio servia Con"fs
gula para mnpulsar programas de transferencia de tecnologia. En I
actualidad también se toman en cuenta las tierras de labog d. ha1
estzfdos f]el sur-sureste factibles de ser irrigadas y que se siembrznOC 0
maiz bajo temporal; también se contabiliza una parte de las tierrascgrl
ca.lldad agricola que se manejan bajo el sistema de ganaderia extensiv )
Mlentr‘as en la definicién previa se ponderaba solamente la inver on
requerida para generar nuevo conocimiento publico y transferirlo nla
actuallFlad también se pondera la oportunidad de la inversién pibl
€h varios tipos de infraestructura: interconexién de energia eﬁé t‘}Ca
para el campo, caminos, irrigacion, y otros servicios i o
El INIFAP ha sido actor clave en :
co sobre el cultivo de maiz en Méxj
mejoramiento genético del maiz 3 P

de potencial productivo se cefifa a
bradas con maiz (cambio en Jas are

.enla

el avance del conocimiento piibli-
co. Desde 1940 se ha realizado el
artir de diez de las mas de 59 razas
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nativas, se han desarrollado maices mejorados para las seis grandes
regiones agroclimaticas del pais (Trépico, Bajio, Altiplano, Transicién,
Meseta Semiarida del Norte y Subtrépico Semidrido) y para cuatro
Provincias Agronémicas (PA) de la tierra de labor (Riego; Muy Buena,!
Buena y Mediana Productividad) en cada una de las regiones. Para estas
24 condiciones agroclimaticas se han sucedido varias generaciones de
material genético cada vez mis adaptado, con mayor resistencia a en-
fermedades y potencial de rendimiento y uniformidad fenotipica mas
grande. En total, el INIFAP ha liberado 168 variedades mejoradas de mafz,
de las cuales 84 son hibridos y otras 84 son variedades de polinizacién
libre derivadas de maices nativos. Los hibridos han sido desarrollados
para las PA de mayor calidad, mientras que las variedades de poliniza-
ci6én libre se aprovechan en las de menor calidad. Empero, para las rA
mas limitativas: PA de Baja productividad y de Tierras Marginales bajo
temporal, no hay materiales mejorados que compitan con las mas de
59 razas nativas de maiz RNM. Tampoco son sustituibles estas (RNM) en
las A de Muy Buena y Buena productividad en condiciones de Sierra
de Neblina (baja radiacion solar, alta pluviosidad, suelos hiperacidos,
alta presencia de enfermedades endémicas del maiz).

El sistema universitario publico también ha desarrollado y libera-
do maices mejorados, pero sus contribuciones han sido puntuales. El
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT)} ha
hecho aportaciones al mejoramiento genético del maiz como proveedor
de materiales premejorados a las instituciones piblicas y privadas. Por
otro lado, los consorcios transnacionales han participado con materiales
mejorados, haciendo énfasis en las PA de mayor calidad y manejadas
bajo esquemas de una agricultura industrial.

! En las terras de labor de la Provincia Agrondmica (PA) de Muy Buena Productividad llueve
entre 90% y 200% de la evaporacién total de junio a septiembre, y los suelos tienen mas de 1 metro
de profundidad; en la PA de Buena Productividad llueve mds de 200% de la evaporacion junio-
septiembre, con suelos profundos y delgados. En la ra de Mediana Productividad (a) llueve entre
70 y 200% de la evaporacidn, con suelos de menos de 1 metro de espeson, o (b) llueve entre 70%
y 90% de la evaporacion con suelos de més de 1 metro de espesor. En las tierras de labor de 1a ra
de Baja Productividad (a) llueve entre 50 y 70% de la evaporacién junio-septiembre con suelos de
menos de 1 metro de espesor o (b) llueve menos de 50% de la evaporacion y los suelos tienen mas
de | metro de espesor; en la Pa de Tierras Marginales llueve menos del 50% de la evaporacién
Jjunio-septiembre y los suelos tienen menos de 1 metro de espesor.




EL MAIZ EN PELIGRO ANTE LOS TRANSGENICOS

Evaluaciones del potencial productivo

El conocimi vt
T aln(":llllti:'gto tgcnologlco, la superficie y la calidad de 1a tierra de
vO de maiz se transforma )
: . n constantem
ue los ente. Por eso es
grano [ :rgg‘tfnt](:s Intentos para evaluar el potencial productivo de(e) fs
S ll:::nd an ido cambiando. En 1977, a partir de 2,545 PI‘uebSai
primera]:ev lva las a cabo durante el periodo 1959-1977 se realizé u
involu(;rada uacién del pot(?naal productivo del mafz. LO; experimentna
e dos en’ este estudio fueron realizados con las primeras g o
¢ maices mejorados y lo i ene-
: $ m
nativas de maiz). Y aices de los productores (razas
Hasta antes de la dé
adécada de los och losi ;
de otra L s enta, los investigadores del INIE
i’nemos eSn drc;cg Insutuciones del pais habfan realizado niis de 800 ex é:P
de campo ;o’lﬂﬂes p?ductoras bajo riego y més de 2,500 experimeli)t s
en terrenos de agricultores i o8
: cooperantes en | inci :
nes produc . as principales regio-
o élieas det(())r;is %3350 regimen de temporal. En esos ensayos t{';)icameg;i([)e
. " . b
a la densidad c?e ;;iehal’)se estudi6 la respuesta del maiz a la fertilizacién
mbra, asf conto a otras practi :
roteccié . practicas de produccid
)[?SHS . ;ZSEE. gsto's experunentos fueron conducidos a lo largpo de 3((): 0{1 d
) el a ’os lntegrfin los patrones de rendimiento asociados al il-ﬂos
En ?Q%glla (lie distintas regiones productivas del pafs e
MAT) del mis » el Programa Nac1f)nal de Maiz de Alta ‘Tecnologia (PRONA
dol o ndmo INIFAP., ,aporto mformacién nueva sobre el desemper i
tempol-giu j a generacion de maices mejorados en las Pa de rie , 30
e Sy 0
1996 se a;:tuallirzlg)j;dbil::;na y byena productividad, respectivamelglteyEr?
a intormacién acerca de los rendimi ‘
royeccio .- . endimientos a partir
ll?esuyltado Sn;'s con apoyo empirico. Finalmente, en 2000 se in}(?lu erde
baje tégim e gxpf:rlmentos conducidos en ocho estados del sur—sgre Otn
erras g o en ¢ el riego. Ijlstos resultados comprenden proyecciones sol:j N
potenciaimente irrigables y sobre el uso potencial de tierras C;I?

calidad agricola

» que actualmente se sub
- : 4 -
eanader s oola, qu provechan con el sistema de

La evaluacion de 1977 (Turrens Ferndndez A., 1986.)
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tacién sobre la evaporacién, con tres estratos térmicos y cuatro estratos
por la calidad de la tierra. La cuantificacién del rendimiento potencial
v la superficie cosechada condujo a la estimacién de la produccién agre-
gada de maiz en diferentes niveles: pais, estado, distrito de temporal
y municipio. Ademds, se dispuso de 819 experimentos de siembra de
mafz bajo riego que permitieron estimar la produccion por otro pro-
cedimiento similar simplificado. Fl resultado de este gjercicio fue que
la produccién potencial de maiz era de 20.17 millones de toneladas (t)
anuales a escala nacional, mientras que la produccién observada en 1977
fue de 10.05 millones de toneladas anuales. La superficie cosechada para
ambas estimaciones fue de 7.48 millones de hectareas, de las cuales 0.97
millones fueron de riego y 6.51 millones de temporal. Estas superficies
son inferiores a las correspondientes superficies sembradas.

Evaluacién de 1991 (Avelda#io Salazar et al., 1992;
Turrent Ferndndez A. et al,, 1996).

Este estudio tuvo como objetivo evaluar la tecnologia para el cultivo
de maiz bajo riego y temporal en las PA de muy buena y de buena pro-
ductividad. Se realizé con 302 médulos de riego en los ciclos agricolas
otono-invierno (01) 87/88 y primavera-verano (PV) 1988, como muestra
representativa de un millén de hectarea de maiz bajo riego, y con 201
médulos de temporal en los ciclos Pv 1989 y Pv 1990 para muestrear
1.77 millones de ha de temporal de buena calidad. En ambos casos los
médulos fueron de una ha, y fueron administrados de manera coopera-
tiva entre el productor y el investigador residente del INIFAP. Los insu-
mos, particularmente la semilla para la siembra y la tecnologfa, fueron
aportados por el proyecto, en tanto que el productor contribuyé con la
mano de obra y la fuente de potencia requeridas. Se establecieron, por
coordenadas al azar, de dos a cuatro predios vecinos como referencia
por médulo (testigos), y en ellos el productor acepté que se diera se-
guimiento a la operacion de su campo y sus resultados. Esta parte del
estudio produjo 730 parcelas referentes bajo riegoy 567 bajo temporal.
Los rendimientos promediaron 6.15 toneladas por hectérea (t/ha) bajo
riego, 4.30 t/ha en la PA de muy buena productividad y 3.80 t/ha en la
P4 de buena productividad, en las parcelas en que se usé la tecnologia
recomendada por INIFAP; los rendimientos homdélogos de referencia
fueron $.63, 2.88 y 2.88 t/ha. Las diferencias considerables se asociaron
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con el mayor potencial productivo de los hibridos del INIFAP y con
mayores densidades de siembra, aunque con fertilizacién similar, en
relacién con las parcelas referentes. A partir de esta informacicf;n

al compara.rla con el estudio de 1977, se hicieron proyecciones parz
la producaf’)n nacional de 1985-1989 y para el periodo 2005-2009
La produccién potencial fue de 25.77 millones de toneladas anuales
para el periodo 1985-1989, y de 28.62 millones de t anuales para el
perfodo 2005-2009. Ambas proyecciones se hicieron con los 7.10 mi-
lones de ha de superficie cosechada, donde 1.1 miflones son de riego
y 6 millones son de temporal. °

Evaluacion de 2000 (Turrent Ferndndez A. et al., 2004)

El 62% de agua dulce del pais fluye por los estados de Guerrero
QOaxaca, Qlliapas, Quintana Roo, Yucatin, Campeche, Tabasco y Vei
racruz. Sin embargo, muy poca infraestructura hidroagricola ha sido
desarr_ollada en esta regién sur-sureste, donde anualmente se cosechan
aprox'lmadamente dos millones de hectdreas de maiz. Las tierras se
manejan bajo el sistema de temporal y sélo se siembran durante el
ciclo pv, rnie.ntras que en el ciclo OI, que es en su mayoria seco, per-
manecen ociosas. Se estima que hay un millén de ha de tierr,as de
labor cercanas a fuentes abundantes de agua (rios, lagunas, acuiferos
fsomeros) que podrian sembrarse dos veces al ano si se d,otaran de
infraestructura de riego.

Con el objetivo de ampliar el conocimiento respecto del potencial
productivo del maiz del campo mexicano, se realizaron estudios de
campo durante los ciclos agricolas 01 96/97, 01 97/98 y 01 98/99, apro-
ve.chando lla disponibilidad de predios con riego escaso y disper’sop ue
existen a nivel regional. En el ciclo 01 96/97 se realizaron experimer?tos
en 961 localidades de los ocho estados; se compararon tres hibridos
cinco variedades de polinizacién libre del INIFAP con 22 hibridos co)Z
merciales ofrecidos por los consorcios multinacionales. En los ciclos 01
97/98 y 01 98/99 se hicieron diez experimentos en otras localidades en
las que se estudié la respuesta de seis hibridos del INIFAP a la fecha en
que se sembrd, a la fertilizacién con nitrégeno, fésforoy potasio (NPK)
y a la densidad de siembra bajo condiciones de riego. Los reSUItadO;
muestran que la tecnologia actual permite obtener un rendimiento
promedio del orden de 8 t/ha en el millén de ha estudiado.
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temas de riego que se puedan introducir

en las tierras de temporal del sur-sureste sean pequenas irrigaciones,
debido a Ja topografia de lomerioy la profundidad somera de gran parte

de esos suelos. El sistema de 1iego presurizado del tipo pivote central

o de desplazamiento lateral podria ser la alternativa en muchos casos,
como ya lo han experimentado productores visionarios del sureste.
Hasta ahora, la escasa interconexion eléctrica actfia como barrera al

desarrollo de este tipo de riego.
Finalmente, la consideracion
mexicano quedaria incompleta si se €
labor que actualmente se subutilizan
tensiva. Se estima que hay 12 millones de h
en los mismos ocho estados del sur-sureste.
el poder Ejecutivo Federal tuvo bajo su consideracion el Proyecto “Los

Rios”, que planteaba construir infraestructura para el riego de un millén
de ha de tierras limitrofes entre Campeche y Tabasco, pero lo descarto.
Gran parte de estas tierras se manejan bajo ganaderia extensiva.

Es muy probable que los s1s

de la capacidad maicera del campo
xcluyeran la reserva de tierras de
bajo el sistema de ganaderia ex-
a que utilizan este manejo
En el sexenio 1988-1994,

Produccién nacional 2002-2007 (SIAP,2010;
SAGARPA/FILCOS/COLPOS, 2008-2009)

La produccion nacional promedio del periodo 2002-2006 fue de 20.58
millones de toneladas de maiz al afio, mientras que la produccion po-
tencial estimada es de 29 millones de toneladas anuales, y se importan
alrededor de 10 millones de toneladas.

Probablemente en los proéximos 10-15 afios, en la biisqueda de su

seguridad alimentaria, la sociedad tomara la decision de hacer los ajustes
necesarios al Articulo 27 constitucional con el fin de que se¢ apruebe €l
uso agropecuario integrado para esas tierras. Si se siembra maiz bajo
riego en dos millones de estas ha en el ciclo O, se tendrian por lo menos
16 millones de toneladas mds al afo.

La estimacion del potencial productivo del maiz para los siguientes
10-15 afios es de 53 millones de toneladas anuales y de éstas: ) 29 mi-
llones corresponden a lo gue se podria producir actualmente a partir de
las tierras de maifz en las que ya s¢ cosecha cada afio —1.1 millones de
ha bajo riegoy 6 millones de ha de temporal; b) 8 millones adicionales
en el Sur-Sureste después de acondicionar con infraestructura hidroa-
gricola un millén de ha de tierras de labor; ¢) 16 millones de toneladas
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cosechables en dos millones de hectdreas de la reserva de tierras, que
en la actualidad estan bajo manejo ganadero extensivo y que tendrian
que acondicionarse para el riego.

En elinciso b, no se demerita el trabajo de la SAGARPA en el “Proyecto
para la Produccién de Maiz de Invierno en lg Region Sur-Sureste de México
(2008-2009)";? las siembras de maiz de Otono-Invierno en Ia regién Sur-
Sureste representaron en el periodo 2000-2007, el 14% de la superficie
sembrada y el 15% del volumen de maiz producido a nivel nacional,
sin embargo, es necesario puntualizar que la falta de infraestructura
hidroagricola limita el potencial real de produccién actual.

La importancia de la produccién de maiz en la regién Sur-Sureste
estriba en las altas precipitaciones y los grandes volimenes de agua de
escorrentia provenientes del Papaloapan, Grijalva, Usumacinta y otros
cientos de arroyos que desembocan al mar. Este volumen excedente
de agua es fuente de abasto hidriulico para la produccién de maiz y
deberfa maximizarse su aprovechamiento mediante la inversién de in-
fraestructura hidroagricola adecuada de gran escala. Lamentablemente,
las acciones de la SAGARPA representan inicamente una medida de corto
plazo que ayudar4 pero que no es la solucién efectiva definitiva. Si bien,
en la zona Sureste del pais existen niveles altos de precipitacién, no se
alcanza el nivel fredtico de los mantos acuiferos por tal excedente de agua
(Yafiez-Arancibia y Day, 2010), como plantea la Sagarpa en su informe

de evaluacién de desempefio e indicadores de impacto 2008-2009. De
esta afirmacién errénea parte SAGARPA, para justificar que a pesar de la
falta de inversién en infraestructura, si hay buen y suficiente abasto de
agua para la produccién de maiz, y ademds, atn cuando fuera cierto,
no se trata de aprovechar y sobre-explotar un manto fredtico sino de
desarrollar proyectos de infraestructura estratégicos e inyectar presu-

puesto apropiado para el aprovechamiento méaximo de los recursos
hidraulicos.

? SAGARPA diseiio el “Programa Especiat para el Desarrollo Rural de la Region Sur-Sureste
de México” que forma parte de las politicas diferenciadas, para dreas de agricultura tradicional
y dreas con potencial productivo agricola. Este Programa es parte del Proyecio para la producciin
de Maiz de Invierno en o Region Sur-Swwste de México aplicado en las dreas definidas por el INIFAP
con alte y mediano potencial productivo para el cultivos de maiz (Campeche, Chiapas, Guerrero,
Oaxaca, Puebla, Quintana Roo, Tabasco, Veracruz y Yucatan) en el ciclo o1 2008-2009), confor-

mado por productores mexicanos sujetos de crédito y que integrados en grupos de productores u
organizaciones legalmente constituidas,
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Para esta region del pais, la SAGARPA estimé que el crecim{ento
en la superficie sembrada de maiz podria alcanzar hasta 871 mil Ea,
pretendiendo incrementar los rendimientos promedio ha_sfa 3.5 (tif a?;
La meta de produccién de maiz planteada para la regién es de
millones de toneladas adicionales antes/durante 'el 2912, pero para
lograrlo, es fundamental un esquema de modernizacién y acorlldlaoi
namiento de infraestructura hidroagricola como ya se plante6 en e
parrafo anterior. . - . -

Es conveniente aclarar que el potencial productivo examinado
en este capitulo se refiere solamente al uso de tecnologia de origen
pablico y con maiz no transgénico. Por lo tanto, queda claro que no se
justifica el uso de maiz transgénico, que implica riesgos importantes
para México como centro de origen de este cereal, y que ademads no
aumenta los rendimientos (ver Capitulo 5). Ademés, el re’cu.ento ante-
rior confirma que se puede evitar la depen.den.aa ttlacnologl‘ca usand’o
tecnologias nacionales y recuperar la suficiencia alimentaria de maiz
en nuestro pais.

Conclusiones en torno al potencial productivo de maiz en México:
alternativas agronémicas

El potencial productivo del maiz de! campo mexica'no }_1a sido objetol de
estudio por parte del Instituto Nacional (}e Investigaciones Foreilta es,
Agricolas y Pecuarias (INIFAP) desde el afio 1963, y ha continuado en
1977, 1991 y 2000. _ ) .
Los productores mexicanos cosechan anualmente maiz en 1.
millones de ha de riego y 6 millones de ha dle tempqral, y producen
20.58 millones de toneladas anuales. Una fr.acc1(’)n considerable de estas
tierras se maneja con dosis sub6ptimas de insumos. La cosecha 'poc!rla
aumentar hasta 29 millones de toneladas en la misma superﬁ(:le.: 51 se
aplicara la tecnologfa piiblica disponible en la totalidad de las tierras
Semb}?;ld?;.s proximos anos, mediante l.a inversion en inf.raestl.“uctura
hidroagricola, intercomunicacién eléctrica y al,gunas {nqdlﬁca(:lones a
la Constitucién, la produccién nacional de maiz poc;lrna 1.ncremelllltarse
hasta llegar a 53 millones de toneladas anuale’s. Esto lfnphca que a()i( un
potencial claro para que la produccién ‘de maiz en México sea exceden-
taria sin tener que usar maiz transgénico u otras tecnologias extranje-
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ras. A'este potencial, que dependeria del uso de practicas agronémica
tradicionales y usando las variedades mejoradas existentes en MéxicoS
se dfrbe sumar la produccién maicera en sistemas tradicionales de poli ’
cultivo (milpa), que tienen ventajas ecolégicas, y de otra indole P

Varledades,mejoradas de maiz de instituciones nacionales
y fondos publicos.

De 1940 a 2007, el INIFAP y sus antecesores desarrollaron 1,097 varie
dacies.mejoradas de diferentes cultivos, de los cuales 251 :fariedades_,
e hlbl‘l/dOS fueron de maiz. La primera variedad inscrita en el cultivo
de ‘maiz fue Celaya I, cuyo registro data de 1942. Desde sus inicios
Ia investigacion ha privilegiado la agricultura de mayor otenciai
produ.ctlvo, teniendo una deuda con la agricultura y los a E‘)icultore
tradlqonales y de subsistencia (aunque vale destacar los r% ectos d \
sele(faén masal de maices nativos impulsados por el DI?" lzjernands
Castillo del Colegio de Postgraduados). En otras insti[ucion.es ublic
como la Universidad Auténoma de Chihuahua (UACh), la Upniverj i
dad de Guadalajara (UDG), la Universidad Auténoma de, Nuevo Le’l_
(UA'NL),‘]a Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM) OlIl
Unwversidad Auténoma Agraria Antonio Narro (UAAAN), el Cole io’dal
Posgraduados (CP) y la Universidad Veracruzana, entre ;)traS' targnbiél(:
se ha1_r1 generado mas de cien variedades mejoradas de maiz ,asi como
estudios que permiten valorar los aportes de la agricultura tl,"adicional
al logl"o de la produccién sustentable de maiz. La importancia de los
materiales generados, junto con el aprovechamiento de las variedades
locales,.es que podrian apoyar un esquema nacional de abastecimiento
de semillas y avanzar en el mejoramiento iz situ. Con el uso adecuado

de estqs materlales,_no se tendria necesidad de recurrir a los materiales
transgenicos o hibridos extranjeros.

Cabe mencionar que del total de la superficie de maiz sembrado

a nivel n‘acional, 75% corresponde a cultivos de variedades nativ.
Estas varlledades Seguramente se continuaran sembrando con base 2?1
la seleccién y mejoramiento milenario de los agricultores. Se sabe que
anualn’lente en todo el pafs, en 2.3 millones de unidades de producc?én
de maiz, la frecuencia de recombinacién genétca es tan dindmica

son posibles muchisimas combinaciones, lo que permite a los cam esi?lltl)e
contar con nuevas caracterfsticas y bondades de este cultivo por mfédio ds
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la seleccion de semillas. En estos materiales existe un gran potencial de
mejoramiento probado por los métodos de seleccién masal (Ver trabajos
del Dr. Fernando Castillo, por ejemplo, Castillo Gonzilez et al, 1999).

La semilla de las variedades mejoradas que desarrollaron el INIFAP
y sus antecesores fue incrementada y distribuida extensivamente por la
Productora Nacional de Semillas (PRONASE). Si bien estas variedades
incluian los hibridos y diversas variedades, las variedades de poliniza-
ci6n libre fueron difundidas masivamente para diversas condiciones del
pais. Sin embargo, debido al cierre de la PRONASE, urge una estrategia
nacional para promocion y abastecimiento de semillas mexicanas que
sean una alternativa para elevar rendimientos, evitando la dependen-
cia de los grandes monopolios semilleros. Diversos investigadores del
INTFAP han logrado que se desarrollen algunas empresas de semillas
que retoman la actividad que realizaba la PRONASE, pero para resolver
la problemairtica a nivel nacional ain es necesario un mayor impulso a
esta estrategia. El desmantelamiento de PRONASE coincide con la estra-
tegia de promocién de los transgénicos y con la solicitud del gobierno
mexicano a Cargill-Monsanto y AbM-Dreyfus-Novartis-Maseca de hacerse
cargo de la distribucion de semillas de maiz (Schwentesius ef al, 2000).

En el pasado, las variedades del INIFAP permitieron la produccién
de grano sin riesgo fitopatolégico alguno, en cambio, con la suspensién
de la PRONASE v el reducido niimero de empresas semilleras naciona-
les, recientemente se ha incrementado la incidencia de enfermedades
que limitan la produccién, como son el caso del carbén de la espiga
(Fusarium sp.) y varias mas. Aunado a lo anterior, si se autoriza el uso
de granos transgénicos no se resolveran los problemas agricolas, pues
estas semillas no responden a las necesidades ni a la problematica del
campo mexicano, como tampoco presentan mayor productividad segun
estudios realizados en otros paises (ver capitulos 3 y 5) y reportes de la
Union of Concerned Scientists. Ademis, el abasto de semillas en manos de
los monopolios semilleros causarid aumentos en los precios con respecto
a los hibridos generados en México, y provocara una mayor dependen-
cia tecnologica.

Por otra parte, la ausencia de la PRONASE impide el abastecimiento
de semillas en lugares apartados que las compaiiias privadas de semillas
con tecnologia y capital transnacional no cubren. Estas compaiias se
orientan a los nichos del campo mexicano que ofrecen mayor rentabi-
lidad para sus actividades de producciéon y comercializacién de semillas
certificadas, que son regiones de riego o buen temporal, con produc-
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mexicanos con respecto a los apoyos que se otorga a los productores de
maiz en Estados Unidos, ya que en México no se apoya la investigacién
agronémica® (Avila-B., 2010), no se impulsa la multiplicacién y el abasto
de semillas mejoradas nacionales, ni se promueve el acceso a fertilizan-
tes, agroquimicos, insecticidas, herbicidas y asesorfa técnica a precios
justos, asi como a tecnologia tradicional o mas moderna desarrollada
en México, que bien podria coadyuvar a aumentar los rendimientos y
la produccién total de maiz en el pais (ver también capitulo 7). Dado lo
anterior, parece muy extrafio y paraddjico que se quiera promover la
tecnologia de transgénicos desarrollada para condiciones distintas a las
nuestras, o que se quiera incentivar la biotecnologia agricola contem-
poranea sin contar con un plan integral de desarrollo del campo y el
mejoramiento de los principales cultivos de México.

La insuficiente produccién de maiz en México no es tan grave gra-
cias al incremento de la superficie destinada a su siembra en Sinaloa, asi
como a los altos rendimientos obtenidos en la produccién de este grano
en este estado. Sin embargo, esta situacién ha desencadenado otro tipo
de problemas cuyo principal origen radica en que la infraestructura y
los sistemas de riego de las tierras sinaloenses fueron planeadas origi-
nalmente para la produccién de hortalizas y frutales de exportacién.
Ahora, gran parte de dichas extensiones son ocupadas para la siembra
de maiz, cultivo impulsado por grupos con grandes intereses econémi-
cos que promueven la autorizacién de la siembra de transgénicos en
el norte del pais. Ademas, estos altos rendimientos se deben en parte
a los altos subsidios que reciben los agricultores de maiz en esa regioén
y que absorben gran parte de los subsidios destinados al campo por el
Estado. En este sentido, no debe olvidarse que entre el 81 al 85% de la
produccidén de maiz proviene de areas de temporal (Anénimo, 1999;
Ramirez V. ¢f al, 2012).

Frente a la disyuntiva anterior, ¢s importante mencionar que en
los primeros afios de siembra bajo condiciones éptimas, el uso de maiz
transgénico no implicé mayores rendimientos (ver capitulo 4). En el
capitulo 6 de este expediente se resumen otras insuficiencias de estos
desarrollos que, sin embargo, si implican riesgos importantes y particu-
lares para el caso de México por ser su centro de origen.

% Hacia 1986 al fusionarse las tres instituciones nacienales de investigacién forestal, agri-
cola y pecuaria, ¢l INIFAP contaba con tres mil investigadores; hacia el 2010 esa cifra era de 1063

investigadores.
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e P

trabajos etnohistéricos del periodo colonial que nos ofrecen informacién
valiosa (Garcia Bernal, 1976; Sudrez Molina, 1977; Patch, 1978; Farris,
1984, y otros). Entre los primeros estudios de la milpa realizados en el
siglo XX que sefialan sus condiciones productivas y sus constricciones
encontramos, por ejemplo, los de Lundell (1933), Steggerda (1942),
Pérez Toro (1942), Emerson (1953), Herniandez-Xolocotzi (1959) y Bye
y Linares (1983).
‘Todos estos trabajos coinciden en sefalar que la milpa ha forma-
do parte del sistema agrario de la mayor parte de las familias rurales
indigenas y mestizas de nuestro pafs. La riqueza de plantas cultivadas y
de recursos genéticos se combina con un complejo mosaico orogrifico,
climatico y de suelos, que van desde pedregosos hasta arcillosos, lo que
ha originado una diversidad de practicas agricolas (varios ciclos al mismo
tiempo, diferentes cuidados, deshierbes miltiples) orientadas a lograr
una alia productividad y un mejor control de enfermedades, plagas
y depredadores, haciendo un uso mucho mas eficaz de los elementos
ambientales que son sustento de la agricultura: suelo, irradiacién so-
lar, agua, etcétera. Ademds, estos sistemas de policultivo son opciones
agroecolGgicas sustentables con menores impactos al ambiente que los
monocultivos extensivos altamente tecnificados (Altieri M. y Nicholls
C., 2000). Un eslabén indisoluble de este conjunto de estrategias pro-
ductivas es la cosmovisién de los milperos. Para ellos, los rituales y los
aspectos espirituales ligados ala agricultura milpera son indispensables
e indisolubles. Diversos pueblos realizan ofrendas a la Madre Tierra,
piden permiso de cultivo, hacen la peticion de lluvia y agradecen la
cosecha, entre otros rituales (Limén Olvera, 2000).

La economia milpera se basa en la siembra de muchos cultivos y el
mantenimiento productivo de plantas cultivadas y animales domésticos,
asi como el favorecer diversas especies silvestres de plantasy animales.
La diversidad del cultivo milpero estd intimamente asociada a la varie-
dad de nichos microclimaticos generados por gradientes locales en la
humedad, temperatura, radiacién solar, etcétera, y el aprovechamiento
6ptimo de los recursos, la energia y el espacio en ¢l campo de cultivo'y
entre las milpas. Asi, los milperos cultivan de una a cinco milpas que se
atienden secuencial o simultineamente. Esta estrategia busca la seguri-
dad de la cosecha. Ademas, entre las actividades de la economia milpera,
encontramos la cria de animales, la ganaderia de monte y de solar, el
aprovechamiento forestal, la caceria, la apicultura y la recoleccién de
plantas alimenticias, medicinalesy ornamentales.
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En particular, en los policultivos de la milpa pueden estar intercala-
dos diversas razas de maices, calabazas y frijoles, asi como el chilacayote y
tubérculos como el camote, la yuea, la jicama, las calabazas. Igualmente,
algunos otros cultivos pueden sembrarse al lado del maiz, tales como el
fiame, los chiles, los tomates, la chaya, flores, frutas y hortalizas como el
pepino o lasandia. El ciclo del maiz va desde las siete semanas, conocido
como nal t'el en Yucatdn, hasta el de seis y ocho meses en Oaxaca o la
sierra de Sinaloa.

Teran y Rasmussen reportaron la existencia de 16 especies en las
milpas yucatecas del siglo XVI, mismas que pertenecen a 9 familias
botdnicas y representan 67 variedades de las especies cultivadas. Para
las milpas mayas actuales, estos mismos autores reportan un total de 32
especies con 95 variedades en total para las milpas estudiadas (Terdn y
Rasmussen, 1994). En el sur de Yucatdn se encontraron milpas mayas
con un total de 18 especies, 9 poblaciones de maices y 32 variedades
de hortalizas, flores y tubérculos (Lazos, 1992). En Ocotal Chico, en la
sierra de Santa Marta, Los Tuxtlas, se encontraron 22 especies cultivadas
y 65 no cultivadas de las cuales el 31 % tiene algin uso (Martinez F.,
2008). Con esta riqueza las familias logran la cosecha de cultivos tiernos
y maduros a lo largo de todo el afio.

En los Gltimos quince afios, bajo la politica nacional agropecuaria
y de desarrollo rural después de la introduccién del TLCAN, esta riqueza
de policultivos ha disminuido dristicamente. Actualmente, las familias
indigenas y mestizas cultivan s6lo uno o méximo cuatro espacios de
milpa, de dos a cuatro razas de maices, dos a cinco cultivos intercala-
dos y de dos a seis cultivos aledafios. A pesar de la grave problemitica
comercial y productiva reflejada en los bajos rendimientos, la fuerte
erosion de suelos, las malezas, sequias, plagas de almacenamiento y los
bajos precios, en Oaxaca se sigue encontrando familias milperas con
policultivos que incorporan entre cuatro y 12 variedades de frijol, por
ejemplo. Sin embargo, la superficie de siembra bajo estos regimenes de
policultuvo ha disminuido considerablemente y en muchas comunidades
también de Oaxaca, los precios bajos de la fuerza laboral y de los cultivos,
la alta migracién y la escasez de mano de obra han ocasionado que se
abandonen las milpas y se dé lugar a monocultivos de maiz.

La transformacién en monocultivos debe considerarse como alarma
roja internacional, pues la pobreza de la diversidad agricola provoca
pobreza alimentaria y nutricional para la poblacién rural y urbana,
pérdida de la autosuficiencia alimentaria asi como mayor dependencia
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de las importaciones, tanto de alimentos basicos como de alimentos
industrializados de baja calidad nutricional. Por ello, el retomar las
tecnologias tradicionales como la milpay los policultivos es muy impor-

i6n se presentan algunas estrategias en este

tante. En la siguiente seccr . cs
sentido que constituyen alternativas para la produccién sustentable d’e
irfan a alcanzar la soberania

maiz en México y que, sin duda, contribu
alimentaria del pais.

Experiencias de agroecologia comunitaria: el caso de GEA

Agricultura, comunidad y territorio

El Grupo de Estudios Ambientales A.C. (GEA) acompana deﬁlde 1;’17('17;
comunidades campesinas e indigenas. El Maestro Efraim Herna :
Xolocotzi, asesor de esta asociacién, contribuyé a que se reconoaeral
y valoraran los antecedentes que albergan estas Fomur}ldades, comoeﬁ
milpa, un sistema agricola tradiciongl (’:le. raiz milenaria que rziosrz e
un complejo entramado cul.tura.l y blOlOglFO, y los cQHC?C;lmlenChe radh-
cionales que conforman la ciencia campesina 0 cencic e huarache, como
é1 la llamaba (Diaz Ledn y Cruz Leon, 1998). El conocimiento yd(f:,l -
dimiento de esta enorme riqueza ha resul‘tadlo de un constante dialog
de saberes, a contracorriente del extensionismo que desdel enlt)(?nces
fomentaba el modelo agroindustrial. A partir de 1,0?' noventas, ;: 8o éerlr(l)z
mexicano practicé en forma sisteméﬂca una politica de Z};Ell: SIOTOCZ los
campesinos y de apertura comercial (Marielle, 2007). 0s p

han ido minando esta riqueza de manera preoculpz}nte. o

Como se ha insistido en este expediente, México es cenfro dae ori-

en y diversidad de muchas plantas cultivadas y au.sp1c1.adas, se trata
8 ony coevoluciéon extraordinariamente ricos,

de procesos de domesticaci r C
i i es
basados en formas de vida y relaciones de larga duracién. Los maic

nativos y otros productos de.las milpas, como frijoles, calalc):rz;lbs;a(_‘(illf)es-
lites, chayotes, chiles, han sido y son _sele}cmonados, mtel: o (Esteva,l
sembrados y cuidados por los pueblos indigenas y campesin

’ Mdggléec’ci? S\?ﬂ)‘, en las milpas mexicanas, r:esp’olndiendo a dlfelient;z
situaciones y contingencias ambi_en'tales y clllm‘atlcas, gon tecno og;o-
y conocimientos propios que optimizan las limitantes de ea';palfiuz;: t;’)l o
pician los equilibrios del suelo, diversifican la produccion; a
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implementados en los tltimos afos, en cada regién cada comunidad
encara de diferentes maneras su problemitica agricola y territorial, en
muchos casos aportando practicas, estrategias y conocimientos muy
valiosos, no para volver al pasado sino para construir un futuro més
sustentable.

La comprensiény el fortalecimiento de la agricultura campesina-in-
digena implica entonces mirar la integralidad ecolégica de los territorios
y la racionalidad de su manejo, y su relacién con los sistemas normativos
y mecanismos de regulacién de los recursos naturales en cada lugar.

Se hace camino al andar...

En este capitulo queremos compartir nuestra experiencia hacia una
agroecologia comunitaria, desde la vivencia del Programa Sisteras
Alimentarios Sustentables (SAs) de GEA, como parte de una propuesta
mgs amplia: el Programa Integral Regional de Manejo Campesino de
Recursos Naturales y Sistemas Alimentarios Sustentables.? Presentamos
algunos elementos de su enfoque y estructura, y en especial los apren-
dizajes del trabajo agroecolégico.

En 1994, GEA se acercé a comunidades de la montafia baja de
Guerrero por invitacién de la organizacién campesina SSS Sanzekan
Tinemi,” entonces comenzé un proceso de vinculacién e intercambio
con méds de 20 comunidades que marcaria el inicio de un camino de
mutuo aprendizaje y de construccion de alternativas concretas.

Si bien en esta regién las comunidades enfrentan una situacién de
gran pobreza y procesos de erosién ambiental y social acelerados, en
los diagndsticos comunitarios, pronto se encontraron muchas riquezas,
asi como apuestas y desafios. El primer reto fue empezar a conocer y
entender el manejo campesino del territorio en cada comunidad, esto

* Trabajo con el que GEa gané el Premio Ecuatorial 2012 otorgado por el PNUD a 25 inicia-
tivas tocales de todo el mundo que avanzan hacia el desarrollo sustentable y 1a resiliencia (heepeff
equatorinitiative.orgf); el Premio AMER 2013, por la Asociacién Mexicana de Fstudios Rurales a la
mejor experiencia en desarrollo rural sustentable, y el Premio Elinor Ostrom Award on Collective
Governance of the Commons (http:/elinorostromaward.org/201 8-Award-Results).

3 Si bien la relacién intensa con la Sanzekan Tinemi continué por mis de una década, después
cada organizacién siguié su propio rumbo. GFA trabaja de manera directa con las comunidades y
los ¢jidos a través de sus instituciones. Desde ahi las comunidades pueden convacar esfuerzos y
articularse con diferentes actores en funcién de sus propios proyectos.
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incluye los conocimientos, las practicas y la organizacién o formas d
gobierno. ‘
Desde el nacimiento del Programa Manejo Campesino de Recursos
Nat.urales (Macarena)® de GEA, dos enfoques han orientado el trabaj
regional. "
En primer lugar, la familia campesina basa su reproduccion en el
manejo simultdneo de miiltiples subsistemas complementarios: la parcela
agrfcola,‘ el huerto, los animales domésticos, la recoleccién y.la faza la
p_uroduccu’)n y venta de artesania, la comercializacién de pequefias c;n-
tidades de productos en los mercados locales y regionales y el jornaleo
dentro-y tuera de la regién. Las unidades familiares campesinas y las
comunidades no se especializan; no son sélo agricolas o ganad(};ras
forestales o artesanales, jornaleras o migrantes, sino todo al mism(;
tiempo. La diversificacién de actividades, no la especializacién, permite
disminuir los riesgos y garantizar la sobrevivencia. Nuestras’acciones
buscan fortalecer estas estrategias y sistemas diversificados, en ellos se
basa el disefio del programa integral regional. ’
En.seg.undo lugar, pensamos que la clave de un manejo sustentable
del territorio y sus recursos estd en las capacidades organizativas y de
autorregulacién de las comunidades, que dependen de la fortalezz de
sus propias lgstltuciones y de los mecanismos para convocar esfuerzos
resolver C(?IlﬂlC[OS. Esto, ademas de una hipétesis de partida, ha represer:j
tado un ¢je traqsversal para trabajar con las comunidades de la region
~ Desde sus inicios el Programa Macarena se abocé a entender las.
instituciones en cada comunidad, y en particular las que regulan el
4CCeso y uso de los recursos naturales: por qué y c6mo se establecen
como se v1g1]ar.1, cOmo y por qué se ajustan. Se encontraron normas’
acuerdos, précticas y creencias que regulan tiempos, cantidades lugares,
reparto equitativo, entre otros aspectos, de cada recurso (ag:Ja leﬁa,
palma, maguey, pastorco-agricultura...), basados en conocim,ientosz
muy precisos y tendientes a buscar equilibrios entre la satisfaccién de
las necesidades y la sustentabilidad de su manejo y aprovechami
(Aguilar ef al., 2002). T e
Los trabajos de Elinor Ostrom y de la Asociacién Internacional
para el Estudio de los Comunes (IASC por sus siglas en inglés) nos han

5 El programa Macarena fue iniciado i i
or Je A ; rdi
por Cataren T por Jasmin Aguilar (q.e.p.d.) en 1995y es coordinado
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permitido reflexionar con mayor profundidad sobre la relacién entre
las instituciones locales y el estado de los recursos naturales (Ostrom,
2000), v entender a las comunidades como sistemas socioambientales
complejos (Ostrom, 2009). En estos anos hemos confirmado que la pre-
sencia y fortaleza de las instituciones comunitarias genera un margen
de autonomia donde la toma de decisionies, basadas en la informaciony
reflexién colectiva, puede representar la base para el control y el manejo
sustentable del territorio.

Por ello, en esta experiencia hemos tratado de que todias las acciones
fortalezcan la institucionalidad comunitaria. Cuando nos referimos a las
instituciones comunitarias hablamos principalmente de las asambleas,
los sistemas de cargos, el tequio, la fiesta y la propiedad colectiva de
la tierra. La mayor parte de las comunidades con las que colaboramos
son campesinos de origen nahua que han perdido su lengua materna,
micleos agrarios formados después de la revoluciéon mexicana, que han
heredado, generado y adaptado tradiciones organizativas a sus sistemas
de gobierno.

La regi6n pinta un complejo mosaico derivado de su particular
historia de reparto agrario. Se encuentran comunidades constituidas
por pequefas propiedades, muchos pequeiios ejidos y algunas comu-
nidades agrarias, que se organizan en torno a autoridades agrarias y
civiles, representadas por comisariados ejidales o de bienes comunales
y comisarios municipales. Ambas autoridades convocan a asambleas
para la toma de decisiones, también se nombran comités para atender
aspectos de la vida comunitaria. Comisariados, comisarios y comités son
parte de los sisternas de cargos reconocidos y respaldados por la comu-

nidad. Los cargos se turnan en forma rotativa y no son remunerados,
son entendidos como servicio al pueblo.

Estas formas de autogobierno local no son infalibles, pero si-
guen mostrando su flexibilidad, coherencia y capacidad de adaptarse

a situaciones cambiantes. En la regién, factores como la entrada de
los partidos politicos, la cultura clientelar y la individualizacién de la
pobreza, y situaciones que rebasan el ambito de control de las comu-
nidades, como la pobreza estructural, los programas de gobierno, el
mercado, la migracién, entre otros, tienden a romper con el cuidado
que se ha implementado desde las instituciones locales. Esto se refleja
en ¢l creciente deterioro de los recursos naturales muy contrastante de
una comunidad a otra. La capacidad de establecer un margen de auto-
nomia y estructuras organizativas fuertes puede tener mas peso sobre

353



FI MAIZ EN PELIGRO ANTE [0S TRANSGENICOS

la SllStentabilidad C 1 ctore m clac ne la exten d I
qu 4aCtores como ]a T la iO 10N de

; " - ntre S-
territorio y su p()l)laCIOH (DIaZ et. al., 2008) °

Aco i izacio
mparando la organizacién comunitaria del territorio

El Programa ;
veinter%a de C;rrrlltegrs} Regional que GEA impulsa actualmente con un;
J Zitlala, estad :jlm ades de los municipios de Chilapa, Ahuacuotzin o
capacid;de: ode (}uerrero, tiene como ohjetivo general fortalecer 1%10
comunitarias para avanz - as
. ar hacia un ma
manejo sustentable de sus territorios yor control y un
Se rat ' T

os mas 2 Ei de una construccién colectiva de propuestas por la tierr
705 de asax;1bals aguasy Iil agricultura campesina, reuniendo los esfue?’
eas, autoridades y comité . .

€s comunitarios; d i

romot e . e animador
Jyé\}r) enes c(l)res campesinos; de colectivos de trabajo; de nifios nifa o

. . ; S
y GEAVI’DE(C) Zs‘é:“‘dela;’ y de los programas Macarena desde 192’)5 y SAg
custentan Ia V“; e 001.. Bu.scamos aprender sobre las relacion:es ue

Nos 1da comunitaria y reforzar los tejidos sociales 1

orga : . .
scterdos degt n]ljza_mos en lineas de trabajo que se articulan segun los
rabajo que se establecen con cada comunidad:

El manejo comunitari
unitario del monte y la biodiversi
1odiv i <
los montes, el cerro. ’ erdadiineaepec

Lacon T
e sell;vaaon del sueloy el agua de la comunidad: linea Coatl
5 ras, barrancas, cauces y manantiales ,
a z . : z )

g ;g;ogc%lolgla co(rinumtarla: linea Tlalli, la tierra, la parcela

ejo del ganado y las dreas de f | .

! astoreo:
bestiat, bursory chony pastoreo: linea Wakax, vacas,
El patio, el sol 1vi
, ar y la vivienda inos: 1i I

hop: campesinos: linea Chantli, el

3 C 2

Estas li I i
e neasl procuran ir nutriendo suefos y planes de trabajo co
mumari , e.sc? ares, colectivos y familiares, en diferentes espaciﬂ)s del
imegradoz r;Jwe les de toma de decisiones. Fl agua ha sido un elemento
. La planeacién campesi '
1na de microcu
niegra u ] encas, como parte
procesos, ha permitido trabajar con una mirada r’nés intepgr 1 de
al.
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En cada linea se desarrollan actividades de diseno metodolégico,
investigacion, acompafiamiento técnico, comunicacion y formacion.
Los estudios de ecologia, biologia, geologia, hidrologia, agronomia,
antropologia, entre otros, y el uso de herramientas como la cartografia,
han enriquecido nuestras capacidades para acompafar los procesos en
las comunidades. :

La formacion en lo teérico, lo politico y lo juridico ha adquirido
mucha relevancia para la defensa del territorio, las semillas y la vida.
Como lineas transversales, para promover ]a valoracion de las memorias,
los saberes y las culturas campesinas, hemos impulsado la comunica-
ci6n andariega y un proyecto educativo con nifios, nifias y jovenes: las
Jornadas por la Madre Tierra.

Aprendiendoy ensefiando, multiplicando el encuentro, se han ido
tejiendo, poco a poco, espacios de generaciéon, rescate € intercambio
de saberes, y propuestas de formacién con promotores de diferentes
edades, con nifios, jovenesy adultos, con la comunidad, con estudiantes
universitarios y entre comunidades. También se han tendido puentes
con otras experiencias, con companeros y compafieras de la regiéon y

de otras regiones.

En la region ha sido fructifera la v
démica Preparatoria No. 26 de Chilapa,
Uan Milauak Tlajtoliy con algunas parroquia
de medicina tradicional y cuidado del territorio.

Se han establecido procesos de colaboracion cada vez mis profun-
dos con instituciones académicas como la Universidad Auténoma de
Guerrero, la Universidad de los Pueblos del Sur, el Centro de Investiga-
ciones en Ecosistemas de la UNAM, 1a Universidad Autonoma Chapingo
y la Universidad Auténoma Metropolitana; estudiantes, profesores ¢
investigadores han enriquecido su formacién en la vinculacién con las

comunidades y han devuelto diversas investigaciones y tesis que enri-
diferentes campos de conocimiento.

inculacién con la Unidad Aca-
la radio educativa comunitaria
s que desarrollan trabajos

quecen los proyectos desde

Hacia una agroecologia comunitaria

Hace mas de diez afios, los integrantes del Programa SAS iniciamos
un didlogo con compafieros de varias comunidades campesinas gue-
rrerenses, y nos decidimos a caminar juntos, con los principios de la
agroecologia como propuesta para avanzar hacia sistemas alimentarios
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sustentables, es decir,
, pensando desde la produccio
susentables, cs d p 6n hasta el consumo
Enl : . iy .
el pr?i, fmmerosi espacios de reflexion colectiva iniciamos el anilisis
emas y las necesidades de 1 i
a agricultura y come
¢ los yla ; y nzamos a
Exp};rirézl; .altgrriatwas‘, poco a poco fuimos buscando en la memoria yla
1a de la region al platicar lo f
: . que hacian los abuelos ante si
ciones parecidas, lo que se dejé acble,
€j6 de hacer, lo que se sab
clones parccidas, lo que ' yloq sabe en cada pueblo.
1agnostico revisamos con | I i
: as comunidades en la histori
y los calendarios de los sistem i os o
as de cultivo, para ent i
ale S S ender los ca
lct;s paisajes, en las practicas agricolas y en la comida. También b?ll:;)rsnir;
otr. i ini -
as jf;xperlfanaas. que vinieran a reforzar la sustentabilidad de las parcelas
conti 5 '
e tinuacion presentamos algunos elementos de los diagndsticos
y “Eiont.zs sistematizadas por los promotores campesinos:
r . . )
- hacepml;;er camblcé l(t)ecnologlco que recordamos fue el arado de fie-
, 0 menos 60 afios. Pero desd y
. ¢ los afios setenta
a entrar las semillas hibrid: 1l insceticidas
as y los fertilizantes, herbici i ici
nir : icidas e insecticid
quimicos. En los primeros afi ' en s
os las tierras dieron la
s mayores cosech
que recordamos, y muchos nos ac o
0s acostumbramos a
ue recordam 10 €sos nuevos modos
. Algunas familias fueron perdiendo f: iCi
Faeron pordic p o formas tradicionales
ndo la confianza en imi !
i orawneo 3 <ol sus conocimientos”.
el ] lrell‘:fueve bien la tierra para la siembra, pero los
avan mas con las lluvias. Los fertiti fmi ’
. ertilizantes
muclos sc lavan I quimicos amucharon
s6lo por unos afos. Ca i
. Campesinos y parcelas nos y
mos a cllos, y ahora son mi b
mas caros y ya no levantan i
n igual las cosech:
aunque | ' o
q“Laichen’.lﬁs mas. Hay terrenos que de a tiro ya estdn muertos” ’
. sc&:l‘r}{l1 as I.nej-oradas o hibridas, que también se compran cada
ane ,C _arlllvem o a ilusionarnos para que abandonemos nuestras semi
: ' -
terrenlo as, }c)lara que dejemos nuestros maices, pero no en todos los
o :
! s se adaptan, en .algunas comunidades los hibridos que dieron
uenos resultados los fuimos acriollando”
1 ;
Los icl imi
bero tamb].)}agulflda]j quimicos han matado a los insectos que dafian
1€n a los buenos y a la fuer i ;
G erza de nuestr y
perd ambien a nos y. as tierras. Con los
l1amos mas r. i i '
herbicidas fampl. dpido, pero hemos ido perdiendo las formas
1] iliar y, sobre todo, nuestra milpa tradicional de muchos

L Lo
0s principios agroecolégic i
- os son explicados en el Jibro /S4S! ]
e St r y ‘ € el libro iSAS! Una experiencia campesi
e St rm]s Al[amerlumms Sustentables, coordinado por Catherine Mariclle v pulilicado (’f"’s‘"a
» el cual relata los primeros seis ai i Preiona]
eis anos de experimentacié Y i :
el primero acion y promecion agroecolagica region:
grama SAS de GEA, iniciados en colaboracién con la Sanzekan Tinem%r miearegions!
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es, hierbas y zacates que antes

cultivos. Ahora hay plagas, enfermedad
hicieron resistentes

no habia y que dificilmente se controlan, pues ya se
a los agroquimicos, que ademas cuestan mucho”.
EJ diagnéstico ponia énfasis en que muchas tecnologias comercia-
les, en vez de resolver los problemas de la produccién campesina €n
esa region los habfan hecho mas grandes.? Los problemas identificados
eran muchos: falta de tierras, fertilidad, cambios en e} clima, plagas,
recursos familiares, emigracion, pérdida de confianza en lo propio,
entre otros, tal vez por €so algunos compaﬁeros §€ animaron a conocer

otras experiencias.

Comenzo asi un proceso de capacitacion y experimentacién de

diferentes practicas, como los abonos organicos (aboneras, bocashi,
agroplus); salsas, macerados, tés y caldos minerales para el control de
plagas y enfermedades; trazado de curvas a nivel y recuperacién de
practicas tradicionales para conservar suelo y agua; seleccion de semillas
desde la parcela, entre otras.
Para compartir las propuestas, y con los acuerdos de probarlas
cada quien en su parcelay de sistematizar, evaluar y poner en comun
los resultados de todos, emprendimos la Planeacién Parcelaria Fcolo-
gica (PPE), en la que cada familia definia las pricticas que s€ animaria a
realizar en el siguiente o los siguientes ciclos agricolas. Asi establecimos
las primeras parcelas experimentales y los modos, iempos y prioridades
para darles seguimiento.
Para saber cémo iban saliendo los trabajos, acordamos poner
atencién en varios indicadores. Los escogimos porque de por si son las
sefiales que campesinos y campesinas observan para apreciar la salud

de la milpa y la parcela. Cada ano, cuando ya habia elotes, se iomaron
1 color de las matas de maiz, la humedad de la

datos como el grosory €
tierra, las plagas y enfermedadesy 1a diversidad de plantas comestibles.

o] maiz (en la mayorfa de los casos
algunas familias llegan a vender sus
a de las familias

8 Cabe sefialar que el principal cultivo en la region es
la milpa), principalmente de temporal y para autoconsuino,
excedentes {en general la region es deficitaria de productos bisicos). La mayorf
tienen entre media y dos hectareas de parcela, algunas no tienen tierras y trabajan como peones o
medieros y son menos las que liegan a tener hasta cinco hectireas. Los terrenos de la region son
principalmente de ladera, en alturas que vatrian de los 900 2 los 2 500 metros sobre el nivel del mar;
hay pequeiios valles agricolas donde llegan a encontrarse areas de riego. El rendimiento promedio
<& ha calculado en 700 kg/ha, Sierras, cafiadas 'y valles forman un mosaico de climas donde encon-
tramos desde selva baja caducitolia, hasta encinares y pequeiias areas de pino y encino en las partes
miés altas, pasando por pastizalesy palmares. Caen alrededor de 1 200 milimetros anuales de luvia.
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Yaconla cosecha, se valoré la productividad de I parcela en mafz, frijol
y calabaza. Con estos datos, a inicios de cada ano nos reunimos para
comparur los resultados y planear los trabajos del siguiente ciclo.

La PPE, la experimentacion y el seguimiento anual de los resultados
comenzaron con 30 familias campesinas de 19 comunidades, animadas
a ser “experimentadoras”, con el objetivo de transitar hacia una agri-
cultura orgdnica. Con un sisterna de monitoreo sencillo nos esforzamos
por ilustrar los resultados de los primeros cinco afos y analizarlos con
los experimentadores, sin olvidar que el mundo campesino es mucho
mas complejo. En todas las parcelas se habian recuperado o incorporado
practicas ecolégicas en diferentes temas de manejo (tipo de semillas,
agrodiversidad, rotacién de cultivos, fertilizacién, control de plagas,
conservacion de suelo y agua).

Se compartieron diferentes casos: parcelas que elevaron notoria-
mente sus rendimientos (de 1,152 a 3,519 kg/ha, en el caso de Don
Florentino Garcia de Topiltepec) y que dejaron totalmente el uso de
insumos agroquirmicos; parcelas que ya no da

ban pricticamente nada y
fueron recuperando su fertilidad y rendimiento (de 200 a 1,000 kg/ha,
en el caso de Doda Vicenta Salazar de La Providencia); y parcelas don-
de se fueron combinando practicas agroecolégicas y uso de insumos

agroquimicos, en funcién de la estrategia familiar, también con buenos
resultados (Marielle, 2008). Este pr

oceso de evaluacién permitié generar
una confianza colectiva.

Cuando la familia campesina analiza la a
de cada técnica a su parcela, asi com
para realizarla, Yy comienza a valorar
didlogo, se cuestiona Ia conveniencia

mas cercanas a su realidad, Esto permitié identificar las técnicas mas

sencillas, baratas y efectivas, las que mejor se adaptaron a los tiempos
campesinos y a los materiales locales; y, sobre todo, voltear la mirada a
las experiencias y conocimientos de cada comunidad.

Las précticas orientadas a recuperar la vida y la fertilidad de la
parcela han sido las mas aceptadas, en buena parte porque responden
auno de los mayores problemas: el agotamiento del suelo y la dificultad
para obtener fertilizante, ademas de la preocupacién por los dafios que
causan los agroquimicos al ambiente y ala salud. Cada experimentador
fue adaptando los abonos orgdnicos a los materiales, cantidades y formas
de aplicacién en funcién de su experiencia y sus posibilidades. Fn poco
tiempo prosperaron conocimientos sobre su eficacia en los diferentes

portacién agroecolégica
0 sus posibilidades o limitantes
su viabilidad, entonces inicia el
de continuar o buscar opciones
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Los planes comunitarios de microcuenca

Como ya se menciond, desde 1994 el Programa Macarena ven}ila co_lagtoc;
ra?ldo Zon comunidades de la regiéon para mejorar el aprovelc [an(lflleave
y cuidado de la palma soyate (Brahea dulcis), el maguey papalote {Ag

¥ La mano vuelta ¢ can bio de braze consiste en que ami 05 0 CONOC idos se ponen de aCllCldO
g
T 1 var a( ab rabajo lla 1nen or lo 1ETY 1 pesad()s
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cupreata) y los montes. Conforme se profundizé en e_l didlogo, ('eI agua fue
apareciendo como ¢l elemento articulador para mirar el tervitorio y los
recursos naturales en su conjunto. Asf nacié el proyecto Agua Compar-
tida Para Todos, ! disefiado con todas las comunidades participantes, y
comenzé un intenso proceso de formacién de promotores campesinos en
el manejo comunitario del agua para apoyar a las autoridades agrarias
y los comités del agua de varios pueblos en la realizacién de sy planea-
¢ién comunitaria de microcuencas, ! siempre buscando el didlogo y el
acuerdo de la asamblea.

La microcuenca como unidad de planeacién y el agua como re-
curso gje han permitido integrar los diferentes espacios y subsistemas
campesinos (monte, parcelas agricolas, dreas de pastoreo, barrancas,
cauces y manantiales, casas, patios y solares Y espacios piblicos como
las escuelas), desde sus aspectos geohidrolégicos, bidticos, para asi unir
los espacios naturales con los sociales: las microcuencas
comunitario (Illsley, 2012).

En los procesos de planeacion campesina de microcuencas y en las
asambleas comunitarias se fueron analizando el conjunto de propuestas
técnicas probadas a lo largo de varios afios, en este caso Ia agroecolo-
gia en parcelas. Esto permitié acercar a los animadores agroecologicos

con las autoridades y los comités de agua y enriquecer los planes de
trabajo.

y el territorio

En esta segunda etapa avanzamos para integrar mds los esfuerzos
de todos, reflexionando con las comunidades sobre el papel de las par-
celas en las microcuencas. Viendo por ejemplo que la calidad del agua
de los manantiales depende de la salud de muchas parcelas, y que los
fertilizantes, herbicidas e insecticidas quimicos contaminan tierras y
aguas, cada vez mas familias han retomado propuestas como los abonos

¥ los insecticidas naturales, procurando asi cuidar el agua, los alimentos
y la salud de toda la comunidad.

"l proyecto Agua Compartida Para Todos, coordinado por Catarina Ilsley, cuenta con el
apoyo de la Fandacién Gonzalo Rio Arronte, IAP Recibi6 el Premio Estatal al Mérito Ecolégico
2007 y el Premio Latincamericano y del Caribe del Agua, otorgado por CATHALAC en Panamé,
donde Oxtoyahualco fue finalista en la Categoria Comunidad 2007.

Tla planeacién comunitaria de microcuencas, asi como las obras de conservacion de suelo
¥ agua y otros aspectos del quehacer de Macarena, se explican en el libro Agua compartida para

todos. Una propuesta metodoldgica frara el manejo comunitario del ague, coordinado por Catarina Tlsley
y publicado por GEA en 2008,
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Se comenzaron a impulsar, junto con obrgf de cons_ervaaén‘dde
suelo y agua, talleres comunitarios de alimentacién de la tutarr;i,n ZL:L 1‘21
do de suelo y agua en la parcela, salud de la parcelay 1;:on rqmadores
de plagas, seleccién y cuidado de semillas nativas. Muc os ani adores
agroecolégicos, sin ser una figura formal, fortalecieron su comp

-ategias de animacidn.

’ Susxzf:ttilil[frgente 17 comunidades de la regién'? impulsan planes de
manejo campesino de microcuencas,l de manejo de espeaez fores‘talesi:jll?1
maderables (maguey papalote) y cgldado de los montes, b'e‘ anlrsnach on
agroecoldgica y tecnologias apropiadas, entre otros tra j:l‘]O'S. ¢ pan
establecido 67 parcelas experimentales, mas de ,800 Bersonds se ’
formado en diferentes aspectos de la agroeco%ogla, 412 han’recupei"d;
do o incorporado practicas sustentables en mas de 300 hectal:ea;, y2 (;)10
comunidades cuentan con 62 animadores agrgecologlcos. Mas le o
mujeres y sus familias impulsan la sustentabl‘llldad y ;a autoge;g;)crlle "
el manejo de la energia, el agua y la produccu.)n de alimentos esce la
casa, el patio y el solar; se han formgdo 54 animadoras que particip
de manera destacada en sus comumdfides. < de 9.000

Desde el proyecto Agua Compartida Para Todos, con rlnas €2, o
pequeiias obras comunitarias, se han _reactwado manantiales, restaura
do suelos, revertido procesos de erosion, cpnstrundo presas, tel.‘ll;zliza;: y
abrevaderos, mejorando la calidad y la cant1d'f1d de agua dlspomr c. En
25 escuelas se han impulsado planes de_ trabajo para tener agua 1m}i)1a,
instalaciones sanitarias dignas y eco}églcas, y procesos educatn_rqs sobre
alimentacién y salud basados en la vida campesina. (;:01’1 la. Partlapla(:l::
de autonidades, padres de familia, maestros, nifios, ninasy JOVEI}G?, as 1
cuelas se vuelven una caja de resonancia hacia la comu.rzldad. Por eJ](?Il’lp 0,

se han levantado 11 huertos escolares para produccién de hortalizas.

La agricultura comunitaria y los guardianes

La experiencia técnica acumulada a lo largo de estos afios nos permlie
caminar hacia la comunidad con propuestas concretas. Ver ¢cémo pa

2 Ahuihuiyuco, Tepozeuautla, Tenexatlajco, El Peral, El jagﬁeyi Attelnx?(xoll)a t))( Santa A(ﬂl;l{zo
icipi “hilapa; Topi Zitlala; Mazapa, Acateyahualco, La Yerbabuena, <
| municipio de Chilapa; Topiltepec, de Zitlala; : Ay
C}l\l/f;l.zr::pa T'Etolzintla, Tlalcomulce, Trapiche Vigjo, Xocoyolzintla y Oxtoyahualco, del municipio
de Ahuacuotzingo,
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I* El bramader i arrar i
seneral cach S;::m;:llt: oefloll;lst;f[::amjlrra: los am'ma]es a estacas que se cambian de lugar, por lo
Lyl sem e; ol an}; :fmfas el(rltpobrec.ldas de la .tierra de labor.
itermas de vws b quemg: E:l}ma e practicar la agricultura de montafa, pertenece a los
e s o variedac.l o a re_lgllén se res.guardaH saberes para ¢l manejo del aguay el
la produccién de alimentos en laderiesn;:)na S;T?ll:ﬁfl;‘:?lila Sul:s A
2 produccid i lera tente, a veces pedregosas, donde otr
mameni s ::chsan'a?l. La con Sf?l‘v‘df:lon del suelo, el.agua y la biodiversidad esg fundamentalm;?;
perar la sustentabilidad de su manejo impactada por miiltiples factores ’
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ara manejar cl agua en las parcelas, cuidar la capa
dady seleccionar semillas especiales;
Jos tecorrales son muros de piedra que ayudan a retener el suelo y su
humedad en terrenos con pendientes signiﬁcativas; el surcado a nivel,
desnivel y los cornejales, asi como los canales derivadores de corrientes
permiten manejar ¢l exceso o la falta de agua.

En parcelas donde se mantiene la diversidad de cultivos, la salud
ersidad de insectos, es mas dificil que se presenten
perjuicio. También es comin la costumbre de
do de la milpa plantas repelentes y hospederas

durante muchos afos p
tértil del suelo, mantener la hume

de la tierra y la div
plagas o que causen
sembrar o tolerar al rue

{Mariclle et al., 2012).
Los calendarios agricolas guardan incontables saberes, los campesi-

nos de experiencia conocen muchas sefales sobre los vientos, los calores,
los frios, las lluvias, la luna, y en las platicas se ayudala comunidad para
tomar decisiones. Diversos conocimientos se toman en cucnta para de-
cidir sobre las siembras y las cosechas, el corte de la lefiay la madera, la
crfa de 1os animales. El momento de la siembra es una de las decisiones
mis importantes de las familias. Las que conservan diferentes tipos de
semillas y parcelas con distintas condiciones agroecoldgicas tienen mayor
seguridad de cosecha aunque el temporal venga malo.

Los rituales y las fiestas agricolas, como la peticion de lluvias para
el buen temporal, la xilocruz para agradecer los primeros elotes, San
Miguel para espantar al mayantle, que es la pobrezay la necesidad del
pueblo, o €l huentle u ofrenda para agradecer a la Madre Tierra por la
cosecha, muestran el vigor de la agricultura campesina-indigena y de

la comunidad.

Ahora vemos mas claro que en las memorias, practicas y experien-

cias, tradicionales e innovadoras, que viven en cada comunidad, esta
el punto de partida para solucionar muchos de los problemas de la
produccién y la alimentacién en la regién. Esta mirada nos ha llevado
a la biisqueda de los sabedores de los pueblos, a quienes llamamos los
guardianes.

Nuestro cCompromiso es asesorar d las autoridades, comités y
animadores agroecolégicos y a toda ja comunidad en la basqueda de
informacion técnica y cientifica que fortalezca la toma de decisiones.
Pero también vemos el reto de acompanar en la construccién de formas
de trabajo que favorezcan la recuperacion de la memoria y que animen
la recreacion de los saberes locales, que refuercen la autonomia y la
autosuficiencia, que profundicen el didlogo.
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Tialli: Agroecologia Comunitaria

La etapa actual del trabajo agroecolégico se ha construido en didlo
con las autoridades, los animadores y los comités de agua. El pro ’g'o
to es fortal-ecer la agricultura campesina indigena y la défensg d};OlSl_
semillas criollas, la milpa y todos los espacios que proveen alimentEIS
dentro del territorio, a fin de avanzar hacia la autonomia alj ¢ "
de las comunidades.!3 p dimentaria
.I*’Zn asambleas, talleres, recorridos o festivales se enriquece la pl
neacion familiar y comunitaria del ciclo agricola. También en con'ul:]ta ‘
se evaliian los resultados de las précticas, se acuerdan las formasJ 100
tiempos dell acompafiamiento técnico y de la animacién comunitzriaS
se disefian investigaciones y experimentacién sobre los temas que re,
ocupan. De manera particular se informa y se reflexiona sobrsl nugva;
amenazas como los transgénicos y la importancia de la defensa territorial
de los maices nativos o criollos. -
Se han mgltiplicado los espacios de intercambio impulsados por
promotores, animadores, comités y autoridades. En espectal el diz’llcl;J 0
para rescatar, generar, analizar, valorar y resguardar conocimientc%s
buenas practicas e innovaciones campesinas. Con propuestas educativa;

se propicia el encuentro entre 1 A f '
0s mas pequenos, los jovenes, | a
grandes y los abuelos. K ) P

Algunas reflexiones finales

En este camino se entrelazan constantemente lenguajes y mundos dife-
rentes. Ur_lo es el mundo campesino, basado en la practica, la experiencia
de la rea!ldad.y la palabra dicha; experto en las condic,ionesriocales

la sobrevivencia. Otro es el mundo técnico, el de las teorias, el ex eri}-/
mental, el de la palabra escrita, €l de los especialistas v las ,refererI: i

externas (Vargas y Pifeyro, 2005). o
_ Lps s.a’beres locales pueden ser fortalecidos con ideas, reflexién e
mvestigacion que ayuden a comprender y enfrentar con ef,icacia situa-
ciones que rebasan el ambito de control comunitario e impactan en sus

15 L ¢ M H
a autot F iz Cl
- Cosecgh onomia alimentaria tene que ver con el derecho de los pueblos a decidir qué sem
» Cosechar y comer, y con tener control sobr i :
re los alimentos que entran itori
Ty / ! salen del territor
La autonomia alimentaria de las comunidades ¥ regiones enri , "

 auto le la quece, fundamenta y com
principios €on una soberania alimentaria como pais. , ) prtes
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capacidades de resiliencia, adaptabilidad y autonomia. Sin embargo,
para comprender problemdticas complejas se requiere tiempo, pro-
fesionalismo y saberes técnicos especializados que permitan entablar
dialogos de saberes fructiferos.

El reto es lograr formas de asesoria respetuosa. Es importante
aportar conocimientos profesionales y lograr una perspectiva multidis-
ciplinaria, asf como conocer sus propias limitaciones. Es imprescindible
saber escuchar y respetar a las personas que viven en el campo, y sus
formas de pensar y organizarse.

No pasamos por alto que la sociedad dominante ha menospreciado
la riqueza de saberes y estrategias de los pueblos campesinos e indigenas,
y que las politicas neoliberales han llevado a desarticularlos, a romper
sus tejidos sociales para implantar su légica: la del dinero.

Hemos podido ver cémo los modos extensionistas y la llegada de
“soluciones” conducen a la gente a involucrarse en proyectos que trans-
forman sus formas de vida, a veces amarrdndola a la dependencia, o
imponiendo nuevos significados y relaciones dentro del territorio. Los
criterios mercantiles como rendimiento y rentabilidad, en sistemas so-
cioambientales basados en la diversificacién y la autosuficiencia, deben
ser analizados con detenimiento.

En la regién por ejemplo,'® siguen llegando paquetes tecnologi-
cos (semillas hibridas, fertilizantes, herbicidas e insecticidas quimicos)
a través de programas de gobierno y las empresas; se han instalado

invernaderos de jitomate con su paquete agroquimico,'? generando en
ambos casos dependencia técnica, monetaria y de insumos externos,
ademads usados con criterios clientelares o partidistas que pasan por
encima de la institucionalidad comunitaria. De manera preocupante
estan Hlegando proyectos privados de plantaciones de higuerilla para
biocombustible, ofreciendo dinero por hectérea reconvertida, que se

161 4 regién de Chilapa no cuenta con grandes recursos estratégicos, ni es considerada prio-
ritaria para la conservacién; no han llegado companias mineras con concesiones para explotacion
como ha ocurrido en comunidades cercanas de la montada y la costa. Es més bien considerada una
regién de reproduccidn de mano de obra que la produccién comercial consume en otros lugares
por tiempo parcial.

17 Por un lado, se acelera el deterioro de las bases productivas para obtener beneficios de
corto plazo para un grupo de campesinos dentro de la comunidad, cumpliendo metas institucionales
gue no prevén los riesgos del mercado, ni la disponibilidad de agua; por otro lado, puede implicar
situaciones de mayor vulnerabilidad para familias que tienen que invertir dinero y energia en una
actividad en la que si un afio les va mal tendrén problemas para alimentarse.
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entrega principalmente en insumos 2
para cercar, y prometiendo precio y compra de la cosecha, éy Ia produc-
cién de alimentos bésicos?, dy el cuidado del suelo para alimentar
poblacion y a las futuras generaciones?

Mientras tanto, numerosas

groquimicos, semillas y alambre

ala

experiencias agroecolégicas han mos.-
trado no sélo sus posibilidades y alcances para sostener Ia vida en las

comunidades, sino también pararevivir los mercados regionales e incluso
construir nuevas formas de economia solidaria. Estudios umportantes
han registrado c6mo las practicas, estrategias y conocimientos campesi-
1n0s ¢ indigenas y las técnicas adaptadas que han incorporado, permiten
enfrentar y dar salidas a tenémenos como el cambio en los patrones de
la Nuvia, los vientos y el calentamiento global, 18

La pequena experiencia

aqui relatada muestra cémo a partir del
reconocimiento de las institu

ciones locales se pueden construir pro-
yectos de desarrollo a nivel regional, elaborados, aplicados y vigilados

por las comunidades, desde sus necesidades, prioridades y anhelos. Las
comunidades organizadas pueden recuperar sus €spacios y sistemas de
produccién de alimentos, manantiales ¥ cauces de agua, montes y biodi-
versidad. Resguardar y revitalizar afio con aiio las semillas campesinas,
patrimonio de los pueblos al servicio de la humanidad.

Finalmente, pensar en diferentes escalas nos lleva a problemas
mas complejos, reconstruir Ia soberania alimentaria del pais implica
repensar el sistema socioeconémico. <Como garantizar el derecho a la
alimentacién en el campo y la ciudad? <Cémo avanzar hacia sistemas
alimentarios sustentables? Nosotros seguiremos trabajando desde donde
1105 toca: comprometidos con la sociedad, los pueblos y la Madre Tierra,

Biotecnologia agricola no transgénica,
aprovechamiento de la agrobiodiversid
cuantitativos

bioinformitica y
ad: loci de caracteres

La biotecnologia contem

pordnea, en combinacién con los métodos
bioinformaiticos

computacionales, ofrece opciones prometedoras de

'8 El Proyecto Andino de

ecnologias Campesinas, en sy inspiradora tr.
lizado la importanci

ayectoria, ha visibi-
a del saber andlino en précticas adaptativas sobre el cambio climidtico (Pratec,
2011). Fl estudio “Midiendo in resistencia agroecoligica campesina ante el huracdn Miteh en Centroaméri-
¢a”, con una importante investi

(Holt-Giménez, 2002),
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s nati i a carac-
apoyo para el mejoramiento de las razas nativas de 1;12112, enr ;Ci()n <
1 i 16 i ivas, en la gene
jzacid ficacion de variantes nativas, ¢
erizacion o identi _ v cion de
t uevas variedades, y también en la generacion de Izue(;'as tec ok gus-
;ara coadyuvar en pricticas de produccién de maiz de mane
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que fueron usadas y que son las preferidas en el mercado. Estos resul-
tados se mantuvieron tanto en condiciones de campo con sequia, como
en campos irrigados (Gury Zamir, 2004). Existen muchos mis ejemplos
de diferentes cultivos que también muestran el potencial de este tipo de
enfoque, el cual puede impulsarse sin la necesidad de los transgénicos
para romper barreras en los rendimientos. Cabe mencionar que en con-
trastc con estas tecnologias prometedoras, el uso de maiz transgénico
no ha dado el aumento en el rendimiento esperado.
Esta forma de mejoramiento, asistido por marcadores moleculares

y herramientas bioinformaticas de loci que subyacen a la variacién de
caracteres cuantitativos como el rendimiento, se puede combinar con
algunos enfoques novedosos de modificacién genética que no implican
los riesgos ¢ incertidumbres de los métodos usados hasta ahora para la
transformacién genética. Algunas de las modalidades de estos nuevos
enfoques tampoco implican el uso de secuencias exogenas, permitiendo
ast controlar el sitio de modificacién de genes enddgenos o la insercién
de l.as variantes alélicas de otras variedades de la misma especie a intro-

ducir (S_hukla et al., 2009), pero por otra parte no podemos descartar
que su liberacién en el ambiente en centros de origen y diversificacién,

en donde serd imposible evitar el flujo génico hacia variedades locales,

atin podria implicar riesgos importantes. Este sera el caso, sobre todo,

s1 son desarrollos privados y patentados. Sin embargo, lo que resulta

clarp ante estas nuevas propuestas tecnolégicas es que todos los trans-

génicos que actualmente se ofertan en el mercado son obsoletos, pues
ya hElI:l probado sus insuficiencias y riesgos y, por lo tanto, no deberfa
experimentarse con ellos y, mucho menos, ser liberados en el ambiente
en centros de origen y diversificacién.

Conclusiones

El problema con ¢l enfoque de la biotecnologfa agricola contemporinea
es que no ha tomado en cuenta las enormes variaciones en la ecologia, las
presiones de la poblacién, las relaciones econémicas y las organizaciones
sociales que existen en cada una de las regiones en donde se pretende
aplicar. Esto es cierto para el caso de la biotecnologfa desarrollada para
el maiz y las caracterfsticas, necesidades y potencialidades del campo
mexicano. Este desajuste se ha caracterizado por tres aspectos: los paque-
tes biotecnolégicos homogéneos no son adaptables a la heterogeneidad
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campesina y sélo funcionan en condiciones similares a las de los paises
industriales y de las estaciones experimentales; el cambio tecnolégico
beneficié principalmente la produccién de bienes agricolas de exporta-
cién, comerciales e industriales, producidos prioritariamente en el sector
de grandes predios, impactando marginalmente la productividad de los
productos alimenticios, que son cultivados en gran medida por el sector
campesino. Asi, América Latina se ha convertido en un importador neto
de insumos quimicos y maquinaria agricola, aumentando los gastos de
los gobiernos y agravando la dependencia tecnolégica (Altieri y Nicho-
lls, 2000). Estos hechos se cumplen en el caso de las tecnologias de la
Revolucién verde, asi como en el de las nuevas tecnologfas derivadas
del ADN recombinante, como los transgénicos.

En México existen alternativas tecnolégicas no transgénicas que
podrian usarse para asegurar una produccién excedentaria de maiz
de alta calidad de manera sustentable. Pero sobre todo, en México
hay alternativas agroecolégicas de policultivo, como la milpa, que han
probado sus bondades en términos de sustentabilidad y suficiencia en
la produccién de una diversidad de alimentos sanos y seguros para
proveer a los campesinos de una dieta balanceada. Estas tecnologias
tradicionales se han incentivado en algunas regiones (casos acompa-
nados por GEA, como ejemplo) o mantenido de manera exitosa. Pero
también existen métodos de mejoramiento por técnicas cldsicas, tanto
de variedades nativas como de hibridos mejorados, que han probado
su potencial. Entre ellas, algunas de las tecnologias derivadas de las
desarrolladas por la misma Revolucién Verde, que si bien deben ade-
cuarse y regularse para no causar deterioro ambiental, podrian también
aplicarse para aumentar significativamente los rendimientos de maiz
y llegar a niveles excedentarios, sobre todo en las areas de agricultura
mds extensiva. Todas estas tecnologfas, junto con la creacién de bancos
de germoplasma locales, podrian apoyarse en nuevas herramientas
biotecnolégicas que prescinden del uso de plantas transgénicas para
su liberacién al ambiente, y no implican los riesgos inherentes a estas
ultimas; ademads, podrian combinarse con el uso de tecnologias tradi-
cionales que aseguren una produccién especializada y sustentable de
cultivos diversos, seguros y de alta calidad.

Las propuestas presentadas en este capitulo son coherentes con las
hechas por diversos cientificos en el sentido de que es la produccién
familiar a pequefia escala la que puede garantizar un abasto suficiente
de alimentos seguros, a la par que se asegura la conservacién de la bio-
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diversidad (1AASTAD, 2009). En un estudio reciente se documenta que
la produccién de alimentos en pequefa escala por unidades familiares
pucde ser mayor o equiparable a la lograda por la agricultura industrial
extensiva, pero en el primer caso se conserva y promueve la biodiversidad
(tanto natural como cultivada), mientras que en la segunda se destruye
y se producen efectos nocivos en el ambiente. S6lo una agricuitura a
pequena escala puede permitir la conservacién y conexion de los par-
ches de vegetacién natural que quedan sin destruir en las zonas mas
biodiversas del mundo. Tal es el caso de los biomas de México, en donde
aun se intercala agricultura familiar con vegetacién natural, y se ha visto
que la consolidacién de los campos de cultivo en vastas extensiones de
siembra con gran cantidad de insumos industriales no coadyuvara a la
conservacion de la biodiversidad, sino todo lo contrario. Ante ello, los
autores reportan que el modelo a seguir es uno de matriz, que permite
la interconexi6n de los parches de vegetacién natural y, por lo tanto,
su conservacion a largo plazo, asi como una produccién sustentable y
suficiente en campos de cultivo intercalados que necesitan de pocos o
nulos insumos industriales. La “matriz agroecolégica” es el drea abierta
a la produccién de alimentos en la cual estdn los parches de vegetacién
natural interconectados. La agricultura tradicional que se basa prin-
cipalmente en précticas agroecolégicas (uso de fertilizantes orgdnicos
en vez de quimicos, control de plagas biol6gico en vez de pesticidas,
seleccion de variedades resistentes, y agroforesteria que combina culti-
vos, arboles frutales y de sombra o nativos), como las propuestas en las
experiencias de GFA, proveen una matriz que permite el movimiento
de propagulos de plantas y de animales entre parches de vegetacién
natural. Ademas, estos sistemas agroforestales permiten una explotacién
sustentable de las especies de los parches de vegetacién natural (Perfecto
y Vandermeer, 2010).

Este patrén que atin se practica en varias regiones del pais desde
la época prehispanica bajo el sistema de roza, tumba y quema, permite
la recuperacién de la vegetacién natural. Bajo dicho sistema tradicional
es posible soportar grandes densidades de pobladores, a la vez que se
conserva el bosque natural y su biodiversidad (Hernandez Xolocotzi,
1959).

El desarrollo agricola implica inevitablemente un cierto grado de
transtormacién fisica de los paisajes y de artificializaciéon de los eco-
sistemas, sin embargo, es esencial concebir estrategias que enfaticen
métodos y procedimientos para lograr un desarrollo sustentable. El
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enfoque agroecolégico del que se hablé en este capitulo puede servir
como paradigma directivo, ya que define, clasifica y estudia los siste-
mas agricolas desde una perspectiva ecolégica y socioecondmica. Este
enfoque minimiza los efectos ambientales nocivos de la agricultura (por
ejemplo, la emisién de gases de efecto invernadero como el Co,) y usa
los recursos abidticos y bidticos de una manera mucho mas eficiente.
Ademas de proponer un método para diagnosticar la salud de los sis-
temas agricolas, la agroecologia define los principios ecolégicos nece-
sarios para desarrollar sistemas de produccién sustentables en marcos
socioeconémicos especificos (Altieri y Nicholls, 2000).

Esta propuesta también coincide con las conclusiones del reporte
International Assessment of Agricultural Knowledge, Science and Technology for
Development (1AASTD, 2009), en donde se concluye que la agricultura sus-
tentable agroecolégica de pequeiia escala (familiar) es la mejor manera
y la mas amigable con el ambiente para aliviar el hambre en el mundo,
al mismo tiempo que se promueve un desarrollo sustentable (McIntyre,
2009). Los estudios de la Dra. Elinor Ostrom, recién galardonada con
el premio Nobel de Economia, apoyan también esta propuesta, y la
importancia de proteger lo colectivo, as{ como apoyar las iniciativas
locales comunitarias y tradicionales para el manejo sustentable de los
recursos naturales. Esta es la tinica via (en contraste con las privadas
y gubernamentales) que ha probado ser eficaz para generar sistemas
productivos que permiten la conservacién de la naturaleza a largo plazo
(Gibson y McKean, 2000; Costanza y Wilson, 2001; Burger ¢t al., 2001).
Este hecho ha quedado también documentado en el estudio de Boege
(2008}, para el caso de México.
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