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Grandes Temas en la agenda Nacional 
y retos en el Ámbito Agropecuario 

Suficiencia y productividad que consolide la Seguridad 
Alimentaria para garantizar el oportuno abasto de alimentos 
ante las demandas de una creciente población.  

Seguridad 
Alimentaria 



FAO, 2013 

De acuerdo con las proyecciones a largo plazo se prevé que la demanda 
agropecuaria se mantenga en aumento como resultado del crecimiento 
económico y poblacional, y se visualiza un incremento en el consumo y 
comercio exterior de granos y oleaginosas.  

http://www.sagarpa.gob.mx/agronegocios/Documents/pablo/retosyoportunidades.pdf 
http://www.sagarpa.gob.mx/agronegocios/Estudios/Paginas/perspectivaslp.aspx 

SAGARPA, 2011 

Seguridad Alimentaria 



Perspectivas de largo plazo para el sector agropecuario de México 2011- 2020  
Subsecretaría de Fomento a los Agronegocios, SAGARPA, junio de 2011  

Seguridad Alimentaria 
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Seguridad 
Alimentaria 

Disponibilidad 
de Suelos 
Agrícolas 

Superficie cultivable con potencial agrícola (suelos fértiles  y 
con acceso a recursos hídricos) que no esté limitada por 
condiciones climáticas extremas o contravengan la 
conservación de áreas naturales y riqueza en biodiversidad. 



IICA, 2009 

Superficie Agrícola 

La deforestación es la mayor 
causa de la pérdida de 

biodiversidad!! 



Grandes Temas en la agenda Nacional 
y retos en el Ámbito Agropecuario 

Suficiencia y productividad que consolide la Seguridad 
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ante las demandas de una creciente población.  
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Inversión en 
tecnología   

Modernización de infraestructura y equipamiento, así como 
innovaciones aplicadas al sector agroalimentario que eleven 
la productividad y competitividad. 



IICA, 2009 http://www.iica.int/Esp/organizacion/LTGC/biotecnologia/Publicaciones  

Inversión Mundial I+D+I 

http://www.iica.int/Esp/organizacion/LTGC/biotecnologia/Publicaciones


Grandes Temas en la agenda Nacional 
y retos en el Ámbito Agropecuario 

Sustentabilidad, aprovechamiento de recursos naturales y 
fitogenéticos que permitan un  crecimiento verde 
incluyente que preserve el patrimonio natural al mismo 
tiempo que genere riqueza, competitividad y empleo a 
través de la actividad agrícola. 

Suficiencia y productividad que consolide la Seguridad 
Alimentaria para garantizar el oportuno abasto de alimentos 
ante las demandas de una creciente población.  

Seguridad 
Alimentaria 
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de Suelos 
Agrícolas 

Superficie cultivable con potencial agrícola (suelos fértiles  y 
con acceso a recursos hídricos) que no esté limitada por 
condiciones climáticas extremas o contravengan la 
conservación de áreas naturales y riqueza en biodiversidad. 

Inversión en 
tecnología   

Uso 
Sustentable 
de Recursos 

Modernización de infraestructura y equipamiento, así como 
innovaciones aplicadas al sector agroalimentario que eleven 
la productividad y competitividad. 
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Principales productos de 
Exportación Mexicanos 

http://www.inegi.org.mx/prod_serv/contenidos/espanol/bvinegi/productos/continuas/economicas/exterior/mensual/ece/bcmm.pdf 

RUBRO: Productos agropecuarios 



Principales productos de 
Importación 



Participación porcentual de las Exportaciones/Importaciones de mercancías 

Principales Socios Comerciales 



USA 

BRASIL 

ARGENTINA 

PARAGUAY 
URUGUAY 
BOLIVIA 

1o 

2o 

Principales Cultivos GM: Maíz, 
Soya, Algodón, Canola, 
Betabel, Alfalfa, Papaya.  

CANADA 

3o 
5o 

Contexto Latinoamericano en términos de  
la producción global de OGMs 

ISAAA, 2010 



La comercialización de alimentos y productos derivados de las nuevas 
aplicaciones (agro)biotecnológicas son reguladas internacionalmente de acuerdo 
al PCB y conforme a los marcos regulatorios de cada nación, incidiendo sobre el 
tránsito e intercambio de mercancías en la escala global. 



1980 1960 1970 1990 2000 2010 1950 

1961 
Mejoramiento genético 

Norman Borlaug 
[Premio Nobel 1970] 

1953  
Estructura del ADN 
Watson-Crick 
Wilkinson-Franklin 

1976-77  
Secuencia ADN 
Sanger/Maxam-Gilbert 

1982 
Vacunas Recombinantes 

1978  
Interacción Agrobacterium-Planta 
Schell-Van Montagu 

2002   
Salmón de rápido crecimiento 

1980 Ratones GM 

1985   
Cerdos GM 

1988 
Maíz resistente a plagas 

1994 
Jitomate FlavrSavr 
Aprobado por FDA 

1999  Arroz vitaminado 

1996 Algodón y Soya   
(Aprobación USDA y FDA) 

1995 Papa contra plagas   
(Aprobación EPA) 

2003  
GlowFish 

1985-86  Tabaco GM 
Primer vegetal transgénico 

Desarrollo de la Biotecnología Moderna 

1972 
ADN Recombinante 
Boyer-Cohen 

 
 

Investigadores 
Mexicanos 



Ciencias 
Genómicas e 
Información 

Biológica 

Respeto y 
Sustentabilidad del 
Medio Ambiente y 
la Biodiversidad 

Innovación 
Tecnológica 

Acceso y 
potenciamiento de 

la biodiversidad 
nacional 

Biotecnología 
Agroecológica en 

el campo mexicano 

Adaptación. Academia Mexicana de Ciencias (2010)  http://www.amc.unam.mx/biotecnologia/comite/tendencias.htm 

Provisión de Alimentos 
Productos y/o materias 
primas para la industria 

Desarrollo de nueva industria 
soportada en tecnología 
biológica más limpia 

Nuevos Bioprocesos y 
otras aplicaciones con 
potencial tecnológico 

Metagenómica, 
Caracterización, Biocatálisis  

e Ingeniería Celular 

Clasificación 
Comparación 
Diagnóstico 
Certificación 

http://www.amc.unam.mx/biotecnologia/comite/tendencias.htm
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2003  
GlowFish 

2002   
Salmón de rápido crecimiento 

1985-86  Tabaco GM 
Primer vegetal transgénico 

Desarrollo de la Biotecnología Moderna 
…y regulación asociada al uso de estas tecnologías 

1995   
México: Regulación  

NOM-FITO-056-1995 

2005  
Regulación actual 

LBOGM 

1976   
Guías NIH  

Investigación en 
Ingeniería Genética 

1990-2000  
Regulación de productos de la 
biotecnología en varios países, 

a través de esquemas 
establecidos previamente para 

la evaluación  de inocuidad, 
aspectos fitosanitarios y de 

impacto ambiental. 

1998   
Propuestas internacionales 

sobre identificación  de 
OVMs y regulación 

armonizada 

1992 
La comunidad  internacional reconoce 
la importancia de las biotecnologías y 
considera sea utilizada con cautela 

para favorecer el desarrollo sustentable  



Regula Uso Confinado para investigación A 

B 

C 

D Regula la importación de productos GM 

Regula Liberación comercial al ambiente 

Regula la Liberación Experimental 



Adopción de Cultivos 
Genéticamente Modificados 

En el continente americano se localizan cuatro de los cinco Países con mayor 
producción de cultivos GM: 

Estados Unidos (1) , Brasil (2), Argentina (3) y Canadá (5) 

ISAAA, 2011 



http://www.cofepris.gob.mx/ 

La Comercialización de cultivos GM en México se inició desde 1995; a la fecha,la 
Secretaría de Salud a través de la Comisión Federal para la Prevención de 
Riesgos Sanitarios COFEPRIS ha aprobado 132 OGMs destinados al consumo 
humano. 

Cultivo Autorizados Cultivo Autorizados 

Tomate 3 Maíz 67 

Papa 3 Algodón  30 

Alfalfa 2 Soya 18 

Remolacha 1 Canola 7 

Arroz 1 Total 132 

COFEPRIS, 2014: http://www.cofepris.gob.mx/AZ/Paginas/OGMS/Lista.aspx 



NOM FITO-056 
(1998-2005) 

LBOGM 
(Vigente 

desde 2005) 



FUENTE: Sistema Nacional de Información en Bioseguridad, CIBIOGEM 
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos 

 

Pruebas de campo (de 1988 al 13 de junio 
de 2005) y permisos de liberación al 
ambiente (del 14 de junio de 2005 a 2011), 
de Organismos Genéticamente 
Modificados aprobados en México, por 
cultivo.  

http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos
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http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos
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http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/index.php/estadisticas-comparativo-pruebas-de-campo-y-permisos


Moratoria a la liberación  
de Maíz GM al ambiente 



Datos del Instituto Interamericano de Cooperación para la Agricultura (2010) 



Experiencias de Uso: Caso Algodón 



Gossypium hirsutum L., especie originaria de México y América Central.  
Nombre común: Upland Cotton o Algodón Mexicano. 
 
Es la especie más ampliamente plantada de algodón, constituyendo el 95% de 
toda la producción de algodón en los Estados Unidos. En todo el mundo, esta 
especie alcanza el 90% de toda la producción. 
 
G. hirsutum tiene como centro de diversidad biológica el sureste de México. 

México se coloca en el tercer lugar en 
condiciones agroecológicas idóneas en 
diversas regiones del país con un excelente 
rendimiento para la siembra de algodón. 

Contexto Mexicano: Caso Algodón 



http://www.inforural.com.mx 

El algodón en México tiene dos ciclos de 
producción:  
 
• Otoño – Invierno (Tamaulipas), y  

 
• Primavera–Verano, que es el más 

importante y en el cual intervienen los 
estados de Sonora, Baja California, 
Chihuahua, Tamaulipas y la Región 
Lagunera, que en conjunto concentran 
prácticamente el 100% de la producción 
nacional. 

 
De acuerdo con el Servicio de Información 
Agroalimentaria y Pesquera (SIAP), en 
2010 se produjeron un total de 440,489.42 
toneladas de algodón hueso, en una 
superficie de 120,117.81 hectáreas. 

Contexto Mexicano: Caso Algodón 



El algodón GM se plantó por primera vez en México en 1996.  
 
A mediados de la década de 1990, la producción en México desapareció 
prácticamente debido al ataque de plagas. A partir de 1996, se aprobó la 
introducción de semillas genéticamente modificadas para el control de 
Gusano Bellotero y Gusano Rosado. 
 
La introducción de semillas de algodón GM, aumentó significativamente el 
rendimiento promedio por hectárea de 3 hectáreas en 1996 a 6 hectáreas 
en el 2010. 
 
A nivel mundial actualmente se siembra algodón GM en 24.7 millones de 
hectáreas en 13 países, cuatro de ellos con mas de un millón cada uno: 
Estados, India, China y Pakistán. 
 

http://www.inforural.com.mx 

Contexto Mexicano: Caso Algodón 



Para el ciclo 2011/2012 se obtuvieron 733,000 toneladas de algodón a 
partir de 192,000 hectáreas, de las cuales las variedades GM 
representaron 83 por ciento lo que equivale a que con el 61% de la 
superficie utilizada en 1996, durante el 2011 se obtuvo una producción 
equivalente a 95% del año base.  
 
Adicionalmente, se han reducido las aplicaciones de herbicidas a cultivos 
de 13 aspersiones a 3 por ciclo. 
 

http://www.inforural.com.mx 

Contexto Mexicano: Caso Algodón 



Wegier et. al (2011) Recent long-distance transgene flow into wild populations conforms to 
historical patterns of gene flow in cotton (Gossypium hirsutum) at its centre of origin.  

Contexto Mexicano: Caso Algodón 



Experiencias de Uso: Caso Maíz 



Contexto Mexicano: Caso Maíz 



El Maíz como un caso especial 

En México no se permite la experimentación ni la liberación al 
medio ambiente de maíz genéticamente modificado que 
contenga características que impidan o limiten su uso o 
consumo humano o animal, o bien su uso en procesamiento de 
alimentos para consumo humano. 

Existe un Régimen especial para la protección de las 
variedades nativas del maíz y se presta también particular 
atención a la interacción con sus parientes silvestres.  

Los centros de origen y de elevada diversidad genética se 
consideran zonas restringidas a la liberación de maíz GM. 

Título XII, RLBOGM, Art. 888 LBOGM 



Zea mays ssp. mays  ~ 60 variedades nativas en Mexico 
  
México es parte del centro de origen y diversificación del maíz. 
 

Prácticas agrícolas locales: 
 Diferentes sistemas agrícolas distribuidos a lo largo del país 
Los pequeños campesinos acostumbran seleccionar y guardar las 

semillas para el siguiente ciclo agrícola. 
 

Maíz GM: 67 eventos comerciales (individuales/apilados) han sido 
aprobados por las autoridades para uso y consumo humano  

  

Contexto Mexicano: Caso Maíz 



Principales productores mundiales: 

Contexto Mexicano: Caso Maíz 



Contexto Mexicano: Caso Maíz 

Fuente: Servicio de Información Agroalimentaria y Pesquera, SAGARPA (Oct, 2011)  

PRODUCCIÓN NACIONAL: 

Volumen de producción (2010): 23 millones 301 mil 879 
toneladas. 
Valor Comercial (2010): 65 mil 629 millones de pesos. 
Superficie sembrada: siete millones 860 mil 705 hectáreas. 
Superficie cosechada: siete millones 148 mil 46 hectáreas.  
Porcentaje de volumen respecto a la producción agrícola 
nacional: 10.3%  

Infraestructura 
Unidades de producción agrícola (2007): 2, 793, 
940. 
Unidades de transformación (2010) : 85, 899  
[62 harina de maíz, 85, 837 generan nixtamal y 
tortillas] 
 
Productores de maíz en 2011 
Las personas al frente de la producción de maíz 
suman 1,902,015  [ 96.9% son hombres y 3.1% 
mujeres, cuya edad promedio es de 51 años 
con escolaridad de 4.4 años] 



Contexto Mexicano: Caso Maíz 



Contexto Mexicano: Caso Maíz 

Mas de 7000 años de evolución 
Cueva del Maíz, 
Tehuacán, Puebla 



http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/origenDiv.html  

Contexto Mexicano: Caso Maíz 



 

KILOMETROS

0 400 800200

1:12,084,264 Córdoba L., et al (2011)  
Comunicación REDMEXMOGM 

Contexto Mexicano: Caso Maíz 



Fuente: CONABIO (http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/proyectoMaices.html) y Dr. 
Flavio Aragón (2011, Comunicación Personal) 

http://www.biodiversidad.gob.mx/genes/proyectoMaices.html




Moratoria a la liberación  
de Maíz GM al ambiente 



FUENTE: Registro Nacional de Bioseguridad 
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/informes/Informe-anual-sobre-la-bioseguridad-2009.pdf 

2009 



2008-2012 

Héctareas permitidas por cultivo 

2008 2009 2010 2011 2012 

Algodón GM 135,536.50 203,273.40 375,520 731,930 417,500.00 

Maíz GM 0 14.47 59.5 231.1 3151.92 

Soya GM 69,894 9 26,500 46,054.35 0 

Trigo GM 0.25 0.25 0.6 1.4 1.4 

TOTAL 205,430.43 203,297.12 402,080.11 778,216.84 420,653.32 

FUENTE: Registro Nacional de Bioseguridad 
http://www.conacyt.gob.mx/cibiogem/images/cibiogem/sistema_nacional/informes/ 

Primeras Liberaciones  
Experimentales Maíz GM 

Recurso legal 
Acciones Colectivas 

Contexto Mexicano: Caso Maíz 
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Tendencias actuales liberación al ambiente 



Experiencias de Uso: Caso Soya 





Glicine max tiene su centro de origen y de diversidad biológica en Asia. En 
México, la soya es una especie de cultivo introducida, por lo que no cuenta con 
parientes silvestres distribuidos en el país. 
 
Desde 2005 se siembra soya GM en la península de Yucatán. 
 
En septiembre de 2011 la Corte de Justicia Europea (ECJ) determinó que 
“debido a que el polen es un ingrediente de la miel, el polen de maíz GM 
califica también como ingrediente de la miel, si se encuentra polen GM en miel, 
ésta se convierte en un producto de OGMs”. Como consecuencia concluyó que 
“el polen GM debería estar sujeto a la regulación  y por lo tanto a los esquemas 
de autorización antes de ser puesto en el mercado”. Esto incluía su etiquetado 
si el contenido GM excede el 0.9%. 
 
 Esta decisión tuvo varias implicaciones 
tanto en el UE como en países 
exportadores. La  UE importa 45% de la 
miel que consume de países como: 
Argentina, México, Brasil, Canadá. 



Unión Europea 



Rapid Alert System for Food and Feed (RASFF)  

https://webgate.ec.europa.eu/rasff-
window/portal/index.cfm?event=searchResultList 



Municipio con presencia Indígena  
(población indígena entre el 20% y 40%) 

Municipio Indígena (población indígena > 40%) 

Áreas naturales Protegidas 

Polígonos Centros de Origen 
y Diversidad Genética del Maíz 

Localidades Indígenas 

PENÍNSULA DE 
YUCATÁN 

56 

CASO 3: Soya 
destinada a la 
Comercialización 



Principales Retos y Oportunidades 



Principales Retos 

1. Evaluar la eficacia y utilidad de diseño, inocuidad y 
practicidad de uso de OGMs, de manera que este tipo de 
tecnologías represente un verdadero aporte a la cadena de 
valor de los productos agrícolas y atienda necesidades 
nacionales 
 

 
 
 
 
 

o Productos    
   Útiles 

 
o Funcionales 

 
o Inocuos 

 
o Tecnologías  
   Sustentables 



       Sin prejuicio al medio ambiente o a la diversidad biológica de 
nuestras especies nativas importantes. 
 
 
 

 
 
 
 
 
 

Principales Retos 



Principales Retos 

 
 
 

2. Atender de manera responsable las demandas de 
Productores y Consumidores, en apego a la normativa y 
medidas de bioseguridad que sean apropiadas para cada caso  
en cumplimiento con la legislación aplicable. 



Principales Retos 

 

3. Proveer alternativas en diferentes productos de interés que 
hayan demostrado las ventajas de su uso y aptitud para la 
salud humana y/o animal. 



4. Facilitar la disponibilidad de opciones sustentables que 
hagan frente a los retos inmediatos a los que se enfrenta el 
país: cambio climático, elevado costo de insumos,  escasez 
energética, etc. 

Principales Retos 



Principales Retos 

 
 
 

5. Propiciar un ambiente adecuado que permita el desarrollo 
de los distintos sistemas productivos, favoreciendo la 
eficiencia de éstos y previniendo la aparición de prácticas 
monopólicas. 



Desarrollar aplicaciones útiles que resuelvan necesidades 
productivas específicas de nuestro país que representen 
beneficios tangibles a nuestros productores y a la sociedad 
mexicana. 
 

Oportunidades 

Esto se traduce no solamente en explorar la utilidad de aplicaciones 
y opciones disponibles de manera comercial en la actualidad, sino 
también aprovechar las capacidades en ciencia, tecnología e 
innovación nacionales, con el propósito de evitar una mayor 
dependencia del exterior.   



Moratoria a la liberación  
de Maíz GM al ambiente 
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Alrededor de 77 instituciones y entidades públicas realizan actividades con 
OGM con fines de investigación y enseñanza en México, 30 de ellas han 
presentado Avisos de Utilización Confinada de OGMs ante las autoridades. 

REGIÓN ESTADOS 
NÚMERO DE 

INSTITUCIONES 
IDENTIFICADAS 

Indicador 
Inv/Inst 

Representatividad 
nacional* 

Representatividad 
Institucional* 

Noroeste Baja California Norte, 
Baja California Sur, 
Durango, Sinaloa, 
Sonora. 

11 2.18 14.3 % 8.7 % 

Noreste Chihuahua, Coahuila, 
Nuevo León, Tamaulipas,  
Zacatecas. 

10 3.0 13.0% 13.0 % 

Occidente Aguascalientes,  Colima, 
Jalisco, Michoacán,  
Nayarit. 

11 2.0 14.3% 7.9 % 

Centro Distrito Federal 
Estado de México, 
Guanajuato, Guerrero, 
Morelos, Querétaro, 
San Luis Potosí. 

33 5.4 42.9% 64.9% 

Sur-Oriente Hidalgo, Oaxaca, 
Puebla, Tlaxcala, 
Veracruz. 

8 1.9 10.4% 5.4% 

Sur-Este Campeche, Chiapas, 
Quintana Roo, Tabasco, 
Yucatán. 

4 1.5 5.2% 2.17% 

TOTAL NACIONAL 77 3.5 100% 

(*) Porcentaje de Investigadores que llevan a cabo actividades con o sobre OGMs. 
FUENTE: Padrón CONACYT-CIBIOGEM 2010-11 

Instituciones y  
Personal Especializado 



Aplicaciones Nacionales 
en el ámbito desde 1992 
(Disminuido de 2005-2011)  

2,200 Investigadores SNI 
del área Biotecnología y 
Ciencias Agropecuarias 

Planta 
académica 

especializada 

Infraestructura 
Científica y 
Tecnológica 
Disponible 

Experiencia 
Práctica 

POTENCIAL DE INVESTIGACIÓN 

Potencial de desarrollo  en 
Investigación Agrobiotecnológica 



Ciencia Aplicada y Productos 
tecnológicos propios que impulsen el 
desarrollo Nacional en beneficio de la 

Sociedad Mexicana. 

Investigadores 
Productores 

Instancias Federales 
Conocimiento, 
Aplicaciones y 
Desarrollos tecnológicos 

Identificación de Necesidades Prioritarias 
Experiencia Práctica en Campo 

Apoyo y financiamiento de 
iniciativas viables 

Desarrollo de  
Biotecnología Nacional 



Dra. Natalhie B. Campos-Reales Pineda 
Dirección de Políticas y Normativa 
Secretaría Ejecutiva de la Comisión 
Intersecretarial  de Bioseguridad de los 
Organismos Genéticamente Modificados. 

@CIBIOGEM 
 

 

CIBIOGEM Mexico 

Email: ncampos@conacyt.mx 

Muchas Gracias! 

mailto:ncampos@conacyt.mx

