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Biodiversidad
Centros de origen y de diversidad genética
Biotecnhologia y Bioseguridad de OGMs

2Qué hacemos en la Direccién Técnica de
Innovacion y fomento a la investigacion?
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BIODIVERSIDAD i ¢

Diversidad bioldgica es la variabilidad de los

organismos vivos de cualquier fuente,
comprende la diversidad dentro de cada especie,

entre las especies y de los ecosistemas.

www.cibiogem.gob.mx

Un acercamiento a la Bioseguridad y la Biotecnologia



NIDOS

DIVERSIDAD BIOLGOGICA ’;?

La Biodiversidad es entonces toda la variedad de
la vida en la Tierra y puede abordarse desde tres
perspectivas:

3&\& ~£4)

Variedad de ecosistemas
(diversidad ecologica)

Variedad de especies
(diversidad de especies)

Variedad de genes

(diversidad genética
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<  DIVERSIDAD DE ECOSISTEMAS [ &

Ecosistema: Complejo dindmico de comunidades

vegetales, animales y microorganismos y su medio a-
bidtico que interactuan como una unidad funcional

Es la variedad de comunidades de
organismos que existen en
determinadas regiones; incluye la
variedad de habitats, de especies
que los componen y de procesos
ecologicos que ocurren.
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A-bidtico

Biotico
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La diversidad de especies
se refiere esencialmente
al numero de diferentes
especies presentes en un
area determinada
(ecosistema, pais, region,
continente, etc.)y se
conoce también como
"riqueza de especies”.
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Diversidad de especies

Numero estimado de especies descritas y posible total global*.

Reino

Especies

descritas

Especies
estimadas

Bacteria

Protistas

Animales

Fungi

Plantas

Total

4,000
60,000
1,520,000
70,000
270,000

1,744,000
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1,000,000
600,000
10,600,000
1,500,000
610/0X0]0]0,

14,000,000

*Fuente. Global Biodiversity Outlook CBD
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& Diversidad Genética €

Es la variedad de alelos
(diferentes formas de
un mismo gen) y
genotipos (combinacion
de alelos) que
podemos encontrar en
una poblacion, en
variedades de una
especie 0 en grupos

de especies.
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& Diversidad Genética €

La variacion genética involucra las caracteristicas
existentes en las poblaciones naturales, pero estas
caracteristicas son influenciadas por alelos de muchos
genes ademas de por las condiciones de medioambiente.
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Diversidad biolégica ~*

Centro de diversificacion: Es el lugar donde

las especies o poblaciones se diferencian en
respuesta a diferentes fenémenos, como
seleccién, mutaciones, aislamiento geografico
o reproductivo, migracion y dispersion y dan
origen a nuevas variedades o formas y
eventualmente a otras i

distribucion
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1 Diversidad en especies domesticadas

La diversidad de las especies que el
hombre ha domesticado no se
distribuye aleatoriamente en el
planeta, esta concentrada en
determinadas regiones:

centros de origen
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Centros de origen i?

@

CONCEPTO DE CENTRO DE ORIGEN

« De Candole (1882) reconocié que la diversidad genética de las plantas
domesticadas, creada durante cientos 0 miles de afios de agricultura, no se
distribuye de manera homogeénea en el planeta.

« La distribucidn de esta diversidad tiene un patrén que fue descrito a finales de los
afios 20 y principios de los 30 del siglo pasado por el reconocido genetista Nikolai
Vavilov (1926, 1931, 1992).

* Vavilov describio la distribucion espacial de la diversidad genética para cada una
de las especies agricolas que estudié y llegd a la conclusion de que el grado de
diversidad es un indicador del tiempo que una especie se ha cultivado en
determinada region: los cultivos presentan mayor diversidad en aquellas areas en
donde se han cultivado por mas tiempo.
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& Centros de origen €

Los ocho Centros de Origen de Vavilov
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Centros de origen

Tendencias de cambios durante el proceso de domesticacion

Evolucion del mutualismo entre humanos y poblaciones vegetales
n
% | Cambios genéticos y en la expresion fenotipica >
D Genotino Seleccién automética Aislamiento Seleccién directa: Genotipo
8 ) p de caracteres reproductivo de Adaptacién a nuevos domesticado
> silvestre  morfolégicos sus parientes ambientes y/o seleccion
$ silvestres de caracteres deseados
S | Dependencia de la domesticacion >
S Poblaciones Posibles regresiones _ _
= silvestres Poblaciones dependientes
SJ_ del hombre
| Dependencia de la domesticacion >
w Cazadores y Bajo nivel de produccion de alimentos Economia
o | Mezcla de recursos Incremento en los
< | recolectores _ , : icol
G silvestres y manejados recursos manejados agricola
g | Inversién laboral
- Clareo de la vegetacion, colecta selectiva, : .
8 Sin inversion arado, transplantes, riego Inversion total
o
E | Incorporacién a la organizacion socio-econémica
O Sin nociones Derechos grupales a Derechos individuales a los Evolucion de las
: los territorios con recursos y medios de nociones de propiedad
de propiedad recursos produccién
Modificado de Zeder 2006.
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B ® Paises megadiversos
Fuente: CONABIO OCentros de origen
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Biodiversidad en México

Esta entre dos
regiones

LA BIODIVERSIDAD DE MEXICO biogeogriaficas

DESARROLLO SUSTENTABLE
U et y prokcsode J modks wsbicrk y les ronsaaunics pemtind sop dobads 4 rdec
A Gk 1] e seredimies watmisbi (e s e weier 2 g 44 v s hoes m A
TV ieligenie de ks Joancy Mae, i e

I Rodeado de mares
' y 0éanos

Orografia muy
variable

Lo atraviesa el
tropico de
cancer

Climas muy
variables

Diversidad de
ambientes y
ecosistemas
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i Biodiversidad comparativa f?

Paises y numero de especies

Brasil Colombia China MEXICO  Australia

Plan
antas 5000 45000 30000 26000 25000

MEXICO Indonesia

Anfibios Brasil Colombia Ecuador
ibi

© 516 407 358 282 270

Reptiles MEXICO Australia Indonesia Brasil India
i

P 707 597 529 462 433

Mamifero Indonesia MEXICO Brasil China Zaire

S 519 439 421 410 409

Fuente: CONABIO
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@ Principales causas de la péerdida de diversidad biologicagt.

Peéerdida de habitat, cambio de uso de suelo,
agricultura, urbanizacion.

Introduccion de especies exoticas e
invasoras.

Sobre explotacio’n i.e. deforestacion, sobre-
pesca.

OO ®

Contaminacion.

Pérdida de diversidad genética, depresion
endogamica, in-adaptabilidad
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@ I Por qué debemos conservar la biodiversidad 7 ?

Porque dependemos de la diversidad

Servicios de los ecosistemas: produccion de oxigeno, control del clima, ciclo
de nutrientes, polinizadores, des-componedores, biorremediacion, etc.

Diversidad como recursos biologicos: alimentos, productos farmacéuticos,
}‘lbtras ptara el vestido, productos para la construccion como madera, hule,
atex, etc:

Contribuye enormemente a la actividad econémica y manejados
adecuadamente, al desarrollo sustentable.

Recreacion, placer de los paisajes, crecer plantas ornamentales tener
masthtas, visitar zoologicos y reservas, areas naturales protegidas, para
ecoturismo.

Para incrementar nuestro conocimiento: aporta al desarrollo tecnologico y
cientifico: manejo adecuado de recursos biologicos

Justificacion ética reconocer que una especie no tiene el derecho de
conducir a las demas a su extincion. La extincion es para siempre.
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Identificar
peligros

Prevenir y evitar
accidentes,
pérdidas
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& Objetivos de la Seguridad .

Reactivos,
equipos,
instalaciones,
procedimient
oS, hormas,
actitudes,
experiencias...
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< ) BIOSEGURIDAD €

' pROTOCOLD DE
i EARTAMINA SORRE

. ZE
LA BIOTEC MOLOGLL
BiL COMNVEMIG

En el contexto del Protocolo de Cartagenaydela &=
Ley de Bioseguridad de Organismos ‘
Genéticamente Modificados se define:

Bioseguridad: conjunto de lineamientos, medidas y
acciones de prevencion, control, mitigaciony
remediacion de impactos y repercusiones ambientales
adversos de los organismos genéticamente
modificados.

Un acercamiento a la Bioseguridad y la Biotecnologia

www.cibiogem.gob.mx




Bioseguridad

HERRAMIENTAS DE LA
BIOSEGURIDAD

7 0
Legales Metodologicas
Analisis de riesgo
Evaluacién de riesgo
Tratados , ,
[ — “ Manejo .ale riesgo
B Monitoreo
eglamentos ) o ,
N Comunicacion del riesgo
ormas , s
Gui Analisis costo-beneficio
uias ;
Identificacion
Medidas de contingencia

Convenios
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& Dia de Puertas Abiertas €

El analisis de riesgo ambiental es una técnica aplicada
en muchas areas diferentes con el propdsito de prevenir
vy minimizar efectos adversos al medio ambiente.
El analisis de riesgo involucra tres etapas:

@ EVALUACION DEL RIESGO

® MANEJO DEL RIESGO

® COMUNICACION DEL RIESGO

www.cibiogem.gob.mx
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@f Evaluacion caso por caso f?

Dado que los factores asociados con los niveles de riesgo van a
cambiar en funcidn del trinomio:

ORGANISMO RECEPTOR

El analisis de riesgo debe hacerse

“CASO POR CASQ ..
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Evaluacion paso por paso

Utilizacidon en ambiente
confinado
Liberacion
I

experimenta

@ Liberacion
04// Programa piloto

@,
T
O Liberacion
comercial
..... Y PASO POR PASO.

Un acercamiento a la Bioseguridad y la Biotecnologia
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@/ Evaluacion paso por paso Y&

De acuerdo al Articulo 62 de |a Ley de Bioseguridad y al Protocolo de
Cartagena sobre Seguridad de |la Biotecnologia

..... Y PASO POR PASO.

1. Laidentificacidn de caracteristicas nuevas asociadas con el OGM que
pudieran tener posibles riesgos en la diversidad bioldgica;

2. aevaluaciéon de que estos posibles riesgos ocurran realmente, teniendo en
cuenta el nivel y el tipo de exposicion del OGM;

3. Laevaluacion de las consecuencias si posibles riesgos ocurrieran realmente;
4. La estimacion del posible riesgo global que represente el OGM, basada en |la

evaluacion de la probabilidad de que los posibles riesgos y las consecuencias
identificadas ocurran realmente, y

5. Larecomendacion sobre si los posibles riesgos son aceptables o manejables,
o no lo son, incluyendo |la determinacidn de estrategias para el manejo de

esos posibles riesgos.
www.cibiogem.gob.mx

Un acercamiento a la Bioseguridad y la Biotecnologia




& Dia de Puertas Abiertas €

Componentes de la evaluacion del
riesgo
Identificacion del peligro

Agente Efecto
—_—

Evaluacion de la exposicio’n

Poblacion
Exposicién —

Evaluacion dosis respuesta
Dosis = Respuesta

, Caracterizacion del riesgo:
Riesgo = peligro X probabilidad
de

Un acercami@f@ci@fcanaagsenei ' www.cilsiogem.gob.mx



Evaluacion de riesgos

Matriz de estimacion cualitativa de niveles de riesgo

CONSECUENCIAS
Marginales Menores Intermedias Mayores

POSIBILIDAD Muy Bajo Moderado Alto Alto
DE posible

OCURRENCIA Posible Insignificante Bajo Alto Alto

Poco Insignificante Bajo Moderado Alto
posible

Muy poco | Insignificante | Insignificante Bajo Moderado

posible

Un acercamiento a la Bioseguridad y la Biotecnologia
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Toma de decisiones

Acuerdos
Internacionales

5%4
@3
&

) sm«)@
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| Legislacién Nacional

| Opinion Publica

Educacién

- - Creencias
loma de aecisiones Religion

Nacional

TS P OLITICA PUBLICA
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Aplicacion del marco legal

Cultivos - 1998

® Maiz M Algodén m Soya M Platano
M Papaya ™ Pina w Tomate  m Tabaco
Meldn w Calabacita = Papa

6% 3%

7%

3%
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Dia de Puertas Abiertas {?

Solicitudes Aprobadas* por Sector

WNIDOS 4,
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4 Qué hacemos en la Direccion Técnica

Direccicn Tecnica, de Innovacicon y de
Fomento a la Investigacion

Subdireccién del Sistema Subdireccién de Desarrollo Subdireccion de Comunicacién y
de e Innovacion Divulgacion de Bioseguridad y
Inf_omlaci()n de Cientifica y Biotecnologia
Bicsegundad Tecnolégica
Departamento de Departamento de Control y
Informatica Seguimiento de Proyectos de
Investigacion
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\@ Tareas sustantivas f?

> Coordinar actividades de caracter técnico cientifico en

Bioseguridad
Red Mexicana de Monitoreo de OGMs
Red Nacional de Laboratorios de Deteccion, Identificaciony
Cuantificacion de OGMs
Coordinacion y desarrollo del componente técnico de

Protocolos de trabajo

» Actividades de comunicacion, divulgacion y difusion
Mantener |la pagina de la CIBIOGEM
Desarrollo de materiales de difusion y educacion
Organizacion y coordinacion de actividades de comunicacion
Atencion a medios: prensa, radio, television
Biblioteca de la Secretaria Ejecutiva de la CIBIOGEM
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& Tareas sustantivas i?

» Actividades de fomento a la investigacion cientifica y técnica en
materia de bioseguridad y biotecnologia:
ldentificacion de proyectos de investigacion prioritarios
Sustentar la toma de decisiones
Fortalecer el cumplimiento del objeto de la Ley
Fondo CIBIOGEM y Programa para el Desarrollo de la
Biotecnologia y la Bioseguridad

» Revision de articulos cientificos y documentos informativos sobre
el uso de la biotecnologia , bioseguridad, analisis de riesgos, etc.
Mantener e incrementar el acervo de referencias bibliograficas

» Coordinar o apoyar diferentes grupos de trabajo: Comité Técnico
de la CIBIOGEM, Consejo Consultivo Cientifico, Trilateral Técnica de

Evaluadores y Reguladores.
www.cibiogem.gob.mx
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& Tareas sustantivas f?

» Actualizar la Pagina del Centro de Intercambio de Informacién en
Bioseguridad del Protocolo de Cartagena

» Sistema Nacional de Informacidn en Bioseguridad

» Registro Nacional de OGMs

» Revision técnica de documentos: legales, normativos, de politica
publica, de posicidn ante instrumentos internacionales, de

lineamientos de evaluacion, etc.

» Apoyo Técnico a las instancias de la CIBIOGEM que lo soliciten y a
la Direccion de Politica y Normatividad
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Gracias....

;PREGUNTAS?

sortiz@conacyt.mx
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