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Un estudio aporta multiples pruebas sobre las ventajas del algodén Bt
respecto de variedades convencionales en los estados productores de
México

e Su aceptacion es mayor al 96% en las regiones algodoneras

e Reduce sensiblemente el uso de insecticidas sintéticos, en beneficio de la
salud humanay el ambiente

e Duplicael rendimiento en la produccion por lareduccion de plagas y un mejor
manejo agronémico del cultivo

Para evaluar con mayor precision los efectos de la adopcién de variedades de algoddn
genéticamente modificado (GM), que tienen la capacidad de combatir ciertos insectos-plaga, el Dr.
Urbano Nava Camberos desplegd a su equipo de investigacidon en seis estados productores de
algoddén en México: Durango, Coahuila, Chihuahua, Baja California, Sonora y Sinaloa, para generar
guias técnicas de campo, que permitieran hacer una comparacion, bajo multiples parametros, entre
algunas variedades GM y el cultivo convencional. La produccidn algodonera se ha centrado en la
parte norte del pais por el clima seco y el tipo de terrenos, caracteristicas que son las mas adecuadas
para el cultivo de esta planta y para el control de plagas, malezas y algunas enfermedades. Sin
embargo, el algoddn puede ser blanco de mas de 1,300 especies de plagas de insectos.

El estudio de Nava Camberos, investigador de la Universidad Juarez del Estado de Durango (UJED),
doctorado en entomologia por la Texas A&M University, se enfocd bdsicamente, en documentar los
resultados sobre el combate al gusano rosado, al bellotero, al tabacalero y al soldado, que son los
gue mas han afectado a los cultivos en el norte de México. Histéricamente, estas plagas se han
atacado a través del uso de insecticidas sintéticos, con esporas de enemigos naturales como la
bacteria Bacillus thuringiensis (Bt), que produce proteinas bioinsecticidas y, mas recientemente, con
variedades GM de algodédn, las cuales utilizan la informacidon genética transferida del Bt para
producir estas toxinas que son especificas y letales para las larvas de estas plagas, pero inocuas para
mamiferos y otros grupos animales.

En efecto, este microorganismo Bt se ha utilizado en la agricultura organica y en la convencional
como insecticida bioldgico, por ser un método de control de plagas no téxico para los mamiferos.
Uno de los aspectos en que se centrd este andlisis fue en evaluar, durante varios ciclos, el efecto de
los cultivos biotecnoldgicos Bt de algoddn sobre las poblaciones de plagas objetivo, asi como de
otros artropodos no objetivo, especialmente aquellos considerados fauna benéfica. Dentro de las
ventajas de esta tecnologia —asegurd el también miembro del Sistema Nacional de Investigadores,
nivel Il— es que ha sido muy efectiva contra los gusanos mas voraces, sin modificar la abundancia y
diversidad de organismos no blanco (abejas, arafias o coledpteros benéficos para los cultivos), por
ser muy especifico. Durante el estudio se hicieron colectas e identificaciones de numerosos grupos
de insectos presentes en el cultivo, algunos de los cuales son plagas secundarias del algodonero
(mosquita blanca, chinches y pulgones), y otros son depredadores de aquéllos, como varias clases



de catarinas, las crisopas y las avispas, con variaciones en la densidad de estas poblaciones entre las
regiones estudiadas.

Desde su introduccién a partir de 1996 —después de que resulté incosteable el cultivo por algunos
afos—, el nivel de adopcidn de las variedades de algoddn Bt, ha ido en aumento en las diferentes
regiones algodoneras de México. En la actualidad, su aceptacion es de mas del 96%, afirma el Dr.
Nava Camberos, aunque este porcentaje ha variado en funcién del complejo de especies de insectos
plaga y maleza que se presentan en cada temporada. La reduccidn de plagas —y el menor dafio a
los ‘cuadros’ y ‘bellotas’ que daran origen a la formacién de fibras largas y limpias— y mejoras en el
manejo agronémico del cultivo, han favorecido uno de los aspectos mas importantes para los
productores, el rendimiento, cuyo crecimiento ha tenido fuerte impacto en el valor de produccién.
“Estamos hablando de que practicamente se duplicé el rendimiento. Para dar un ejemplo, de los
resultados en los principales estados productores de algoddn, el reporte nacional de 2016 del SIAP,
el Servicio de Informacién Agroalimentaria y Pesquera dependiente de la Sagarpa, nos dice que en
la Comarca Lagunera (donde confluyen Coahuila y Durango, alrededor de Torredn, Gomez Palacio y
Lerdo), antes del algoddn Bt se producia un promedio de 4.9 pacas por hectarea (ha); ahora son 7.9
pacas/ha en promedio con algoddn transgénico. Esto representa un incremento en valor de
produccion de $14, 400 pesos por ha, y de $163 mdp a nivel regional. En Chihuahua, se pasé de 3.5
pacas a 7 por ha, con un aumento de valor de produccion de $16,800 por hay de $1,256 mdp a nivel
estatal, y en el Valle de Mexicali, Baja California, donde se producian 4.2 pacas antes de la
introduccién del algoddn Bt, ahora el promedio es de 6.4 por ha, con un incremento en el valor de
produccion de $10,800 por ha, lo cual es sorprendente.”

Otra de las ventajas del algoddén Bt sobre el convencional es la calidad de la fibra, que es mucho
mejor ahora que antes, a decir de Nava Camberos, quien cuenta en su haber con 34 articulos
cientificos publicados en revistas con arbitraje, 16 capitulos de libros y un volumen completo de su
autoria. “La calidad del algoddn se expresa principalmente en la longitud de la fibra y en su finura,
pardmetros que se han mejorado sustancialmente con las nuevas variedades.”

Con respecto a los posibles beneficios que el algodén Bt ha generado a la salud humana y al
ambiente, el investigador de la UJED y colaborador de otras instituciones (INIFAP, IT-Durango,
UNAM), reconoce que son aspectos poco estudiados, “pero lo que observamos es una drastica
reduccion en el uso de insecticidas. Antes del algoddn Bt habia un uso intensivo de insecticidas de
amplio espectro en todas las regiones algodoneras; después de su introducciéon se redujo
sensiblemente su empleo. Por citar un ejemplo, en la Comarca Lagunera, de 18 aplicaciones de
insecticida que se hacia durante el periodo de siembra y cosecha (cinco meses) en 1960-1970, se
paso a 10 en los 80’s, y ahora, con el algoddn Bt, bastan tres o cuatro aplicaciones para el control
de otras plagas; es decir, hubo una reduccidon acumulada de mas de 2 mil 300 toneladas de
ingrediente activo de insecticida por ha. Mds aun, en esta regién ya desaparecieron en la actualidad,
el gusano rosado y el tabacalero, y disminuyeron las poblaciones del gusano bellotero y del gusano
soldado.

Entre las conclusiones generales que detalla el Dr. Nava Camperos y que arrojo este proyecto
financiado por la CIBIOGEM, se encuentran las siguientes: Las densidades de insectos lepidépteros
(gusano rosado, gusano tabacalero, gusano bellotero y gusano soldado), asi como los dafios que
causan, si bien varian de una regidn a otra, se redujeron significativamente en los predios cultivados
con algodonero Bt; disminuyd el uso de insecticidas, por lo que se atenud la contaminacién



ambiental, mejorando la salud de los trabajadores del campo, especialmente de los aplicadores; los
costos de produccién de este cultivo decrecieron, haciendo que el impacto del algodonero Bt en el
rendimiento del cultivo siga siendo significativo, por los incrementos notables en la productividad y
en las utilidades de los agricultores, que han encontrado en esta aplicacidon de la biotecnologia
agricola, un aliado para impulsar el desarrollo econédmico y la generacion de empleos.

Finalmente, a partir del estudio se generaron una serie de recomendaciones, entre las que destacan:
Poner mayor énfasis en acciones de investigacidn enfocadas a la conservacion e incremento de
especies de insectos benéficos en el agroecosistema del algodonero, en las distintas regiones del
pais; que los productores y técnicos algodoneros de México se involucren mas en la prevencion del
desarrollo de resistencia de las plagas a la tecnologia Bt, continuando con el programa de monitoreo
de resistencia al bioinsecticida y la implementacién de las llamadas “areas de refugio”, para
conservar poblaciones susceptibles. Ademads, es importante la incorporacidon de esta estrategia en
el manejo integrado de plagas, como parte de practicas agrondmicas sustentables.

El Dr. Urbano Nava Camberos dio a conocer todo lo anterior en la platica que ofrecié a productores
algodoneros, representantes de asociaciones rurales y de empresas agrobiotecnoldgicas que
acudieron a las instalaciones de la CIBIOGEM, asi como a investigadores, técnicos agricultores,
estudiantes y publico en general que de manera remota participaron en la conferencia, presentada
en el marco del Ciclo de Seminarios en Biotecnologia y Bioseguridad de OGMs 2018, que organiza
la Secretaria Ejecutiva de esta dependencia.

Nota: Pronto sera presentada una publicacion, derivada del trabajo de revision histdrica, estadistica,
y regional, realizada por varios investigadores mexicanos de forma interdisciplinaria, sobre el uso
de algoddn transgénico en México y la investigacion alrededor de este cultivo en nuestro pais.



