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Introduccion

En cumplimiento de las obligaciones en materia de derechos humanos, establecidas en

la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos ( CPEUM); en apego a la
normativa en materia de b ioseguridad de los OGM;! de conformidad con el Protocolo
para garantizar la libre determinacion, en el marco del mecanismo de consulta a pueblos

y comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables, con relacion a las solicitudes de
liberacion al ambiente de Organismos Genéticam  ente Modificados (OGM), aprobado por
la Comision Intersecretarial de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente
Modificados (Cibiogem ) mediante el Acuerdo CIBIOGEM/ORD/02/2023 -06;? con base en
los ejes y recomendaciones aprobados por la Cibiogem para ser incorporados en la
formulacién, adopcién, implementacion y seguimiento de las politicas publicas en
materia de bioseguridad de algodén genéticamente modificado ( AGM), mediante el
Acuerdo CIBIOGEM/ORD/02/2023 -06; en concordancia con el enfoque integral de
bioseguridad de los OG M, plasmado en | os EPrincipios, Mi s i ¢
Comision Intersecretarial de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente
Modi fi cados ¢, medignteod aAdurrslo CIBIOGEM/ORD/01/2020 7¥07);® v,
considerando , el Decreto presidencial sobre el glifosato y el maiz genéticamente
modificado, publicado en el Diario Oficial de la Federacién el 13 de febrero de 2023, que
establece, entre otras acciones, las instrucciones que deben ejecutar las instancias de la
administracion publica federal (APF)para llevar a cabo la sustitucion gradual del glifosato.

La Secretaria Ejecutiva de la Cibiogem coordiné la elaboracion del diagnéstico de
factibilidad referen te a la Solicitud de Permiso de Liberacién al Ambiente (SPLA) 02_2023
presentada por la empresa Monsanto Comercial, S. de R. L. de C. V. , para la fase
experimental de siembrade AGM del evento quintuple apilado MON 88702 x MON 15985
x COT102 x MON 88701 x MON 88913 con resistencia a insectos : lepidopteros,
hemipteros y tisandpteros, v tolerancia a los herbicidas glifosato , glufosinato de amonio
y dicamba. .

El principal propdsito de este diagndstico es garantizar y proteger los derechos de los
pueblos y comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables, y de la poblaciéon en
general, frente a los posibles riesgos y los potenciales dafios que implica la liberacion al
ambiente de organismos genéticamente modificados (  OGM). A través del diagnéstico |, tal
como se establece en los estandares nacionales e internacionales en materia de derechos
humanos, se e fectia la mayor proteccion a las poblaciones vulnerables y se aplica de
manera amplia el criterio de precaucién, ante el peligro de dafio grave o irre versible para
el ambiente y la salud humana, como es menester de todos los operadores juridicos,
incluidos los servidores publicos.
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El diagnéstico parte de la informacién humanistica, cientifica y técnica, libre de conflictos

de interés, en materia de bio seguridad de los OGM que, bajo el enfoque integral 'y, con
una visibn congruente con las caracteristicas de nuestro pais, megadiverso y
pluricultural, = abarca aspectos ambientales, bioculturales, culturales, sociales,
econdmicos, agricolas y juridicos, tanto  del algodén transgénico, como de su paquete
tecnolégico asociado. Aspectos que, en el pasado, fueron deliberadamente ignorados al
momento de otorgar permisos de liberacion al ambiente de cultivos transgénicos , con
consecuencias perjudiciales para el biene star humano para distintas generaciones y en
detrimento del ambiente , en especial de la poblacion vulnerable

1.1. Considerandos
Considerando

Que la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos (CPEUM) contempla en su articulo

lo.laprotecci 6n mads amplia de | os derechos Humanos
gozaran de los derechos humanos reconocidos en esta Constitucion y en los tratados
internacionales de |l os que el Estado Mexicano se

Que los derechos de los puebbs y comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables
estan ampliamente reconocidos en la CPEUM, en sus articulos 1o. y 20.; donde el derecho a su
libre determinacion constituye un elemento fundamental para su vida y su cultura, y, en
consecuencia, parala coexistencia de la gran diversidad cultural y la riqueza biocultural de
nuestro pais.

Que las y los servidores publicos del Estado mexicano énemos la obligacion constitucional de
promover, respetar, proteger y garantizar los derechos humanos, toman do en cuenta en todo
momento los principios de universalidad, interdependencia, indivisibilidad y progresividad.

Que el bloque de constitucionalidad, que brinda la mas amplia proteccion de derechos

humanos a las y los mexicanos, contempla la aplicacién del principio precautorio en virtud d e
los articulos 1o. y 40. de la CPEUM, para garantizardiversos derechos humanos,y que dicho
principio precautorio se sustenta en la Declaracion de Rio sobre el Medio Ambiente y el
Desarrollo de mil novecientos noventa y dos, asi como en los estdndares internacionales y
nacionales de derechos humanos.

Que, en materia de bioseguridad de los OGM, el principio precautorio esta reconocido en el
articulo 9, fraccion IV de la Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modficados
(LBOGM) y su aplicacion es ungiedra angular en la toma de decisiones en esta materia, toda
vez que las actividades con OGM, en este caso suiberacion al ambiente y su paquete
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tecnolégico asociado, conllevan riesgos potenciales y han implicado d afios para la salud, el
ambiente y las dindmicas socioecondémicas y culturales de la poblacion en general y de los
pueblos y comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables, en particular.

Que la Cibiogem ha tenido a bien adoptar una serie de principios, misién, visién y valores, en
donde se reconoce el enfoque integral de bioseguridad de los OGM para cumplir con el
proposito de procurar el bienestar general de la poblacién, a través de la proteccion del

ambiente, la diversidad biologica y la r iqueza biocultural, la salud humana y la inocuidad

alimentaria, ademas de otros aspectos.

Que, bajo el enfoque integral de la bioseguridad, se deben tomar en cuenta las
consideraciones socioeconomicas resultantes de los efectos de la liberacion al ambierte de
OGM, para la conservacion y la utilizacion sostenible de la diversidad bioldgica, especialmente,
en relacion con el valor que la diversidad biolégica tiene para las comunidades indigenas y
locales, como se contempla en el articulo 26 del Protocolo de Cartagena sobre Seguridad de
la Biotecnologia del Convenio sobre la Diversidad Biolégica y en el articulo 108 de la LBOGM.

Que, en el pasado, se realizaron liberaciones al ambiente de OGM sin quellevaran a cabo
procesos de consulta previa, libre e informada, de buena fe y culturalmente adecuada, bajo
los estandares internacionales y nacionales aplicables a la materia, o que constituye una falta
al cumplimiento de las obligaciones de Estado en materia de derechos humanos

Que, a partir de 2015, se llevaron a cabo algunos procescs de consulta que no cubrian los
criterios aprobados, en 2014, por la propia Cibiogem en el Protocolo de consulta a pueblos y
comunidades indigenas asentadas en las zonas donde se pretenda la liberacién de organismos
genéticamente modificados (OGMs) ni eran compatibles con los estandares nacionales e
internacionales en la materia ; lo que implicé la vulneracién de los derechos de los pueblos y
comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables.

Que el Protocolo para garantizar la libre determinacién, en el marco del mecanismo de
consulta a pueblos y comunidades indigenas, afromexicanas y equiparables, con relacion a
las solicitudes de liberacion al ambiente de Organismos Genéticamente Modificados (OGM),
aprobado por la Cibiogem en 2023, es una medida que garantiza la no repeticién de aquellas
violaciones a los derechos de los pueblos y comunidades indigenas, afromexicanas y
equiparables.

Que, en 2023, la Cibiogem conoci6 y aprobé una serie de ejes, consideraciones y
recomendaciones, a partir de los trabajos del Subcomité Especializado en Algoddn
Genéticamente Modificado, y acordd que estas fueran incluidas como base de las politicas
publicas de bioseguridad de AGM.
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Sepresenta el diagndstico de factibilidad referente  ala Solicitud de Permiso de Liberacion
al ambiente (SPLA) 02_2023, promovida por la empresa Monsanto Comercial, S. de R. L.
de C. V. para la fase experimental de siembra de algodon genéticamente modificado del
evento quintuple apilado MON 88702 x MON 1598 5 x COT102 x MON 88701 x MON 88913
con resistencia a insectos lepidopteros, hemipteros y tisanopteros, y tolerancia a los
herbicidas glifosato, glufosinato de amonio y dicamba .

1.2. Antecedentes

PRIMERO. Con fecha 03 de marzo de 2023, la SECibiogem recibio el oficio B00.04.1521 -
2023, emitido por el Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad (  Senasica), a través
del cual se solicita la inscripcién al Registro Nacional de Bioseguridad (RNB)  de la SPLA
02 2023, y solicita que se inicie el proceso de consulta a pueblos y comunidades
indigenas asentados dentro de lo sitios de liberacion sefalados por la pr omovente y que
se notifique a la Direccién General del Senasica el resultado de dicho proceso.

Dado que para que sea viable instrumentar el proceso de consulta indigena en un sitio
donde se pretenda la liberacion de organismos genéticamente modificados, es necesario
contar con el Dictamen de bioseguridad en sentido FAVORABLE por la Secretaria de
Medio Ambiente y Recursos Naturales (  Semarnat ), s6lo procede la inscripcion de la SPLA
02_2023 al RNB.

SEGUNDO. Con fecha 14 de julio de 2023, la SECibiogem rec ibi6 el oficio B00.04.6426 -
2023, emitido por el Senasica, donde se informa sobre el sentido FAVORABLE del
Dictamen de bioseguridad emitido por la  Semarnat sobre la SPLA con folio 02_2023 y
solicita informacion sobre el estado en el que se encuentran los procesos de consulta. En
respuesta al requerimiento, a través del oficio MO00/020  2/23, la SECibiogem informa a
la Direccibn General del Senasica sobre la reunion con el Instituto Nacional de los
Pueblos Indigenas (INPI) para abordar el tema y solicita copia del Dictamen de
bioseguridad de la Semarnat .

TERCEROA través del oficio B00.04.6847 -2023, de fecha 25 de julio de 2023, el Senasica
turna a la SECibiogem el Dictamen de bioseguridad vinculante en sentido FAVORABLE
de la SPLA 02_2023

CUARTO. El oficio M000/0204/23 , de fecha 25 de julio de 2023, la SECibiogem solicité al
Senasica las coordenadas UTM de los predios candidatos de la SPLA 02_2023. Asimismo,
se observbqueen | a figura 29, Denominada EDistribucié6
ecorregion Pi edemont espeializmds &npredi@s ncandidatos, sin
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embargo, en el documento que sustenta la solicitud, se prevén 36 predios , por lo que se
solicita aclarar la informacion correcta. A través del oficio B00.04.6998-2023 de fecha 01
de agosto de 2023 el Senasica brindd respuesta a dicha solicitud.

QUINTO. A través del oficio M000/0217/23 de fecha 07 de agosto de 2023, emitido por
la SECibiogem, se informé al INPI sobre la SPLA con folio 02_2023 y se solicitd
informacién sobre la presencia indigena correspondiente.

SEXTO. A través del oficio M000/0325/23 , de fecha 13 de octubre de 2023, la SECibiogem
envio la capa de informacion geografica de los poligonos referentes a la SPLA 02_2023 al
INPI para dar continuidad a la determinacion de la consulta indigena

SEPTIMO. La SECibiogem solicitd al Senasica a través del oficio M000/0375/23 , de fecha
21 de noviembre de 2023, la ratificacion de los predios que no seran autorizados para la
liberacion de algodén GM, conforme al Dictamen de bioseguridad de la  Semarnat para
la SPLA con folio 02_2023. En respuesta al requerimiento, se brinda la inf  ormacion a
través del oficio B00.04.10797 -2023, de fecha 01 de diciembre de 2023 .

OCTAVO. El Senasica solicité a la SECibiogem el estatus de los procesos de consulta
mediante el oficio B00.04.11271 -2023, de fecha 14 de diciembre de 2023. Con la misma
fecha, la SECibiogem envié al INPI la ratificacién de los predios identificados como
"permitidos" en caso de brindar los permisos de la SPLA con folio 02_2023, esto para ser
considerados en la determinacion de la presencia indigena. Y a través del oficio
MO00000/0007/2024 , de fecha 12 de enero de 2024, la SECibiogem brind6 respuesta al
oficio B00.04.11271 -2023 y se informo sobre el estatus requerido.

NOVENO. Con fecha 16 de febrero de 2024, la SECibiogem recibi6 el oficio B00.04.1104 -
2024, del Senasica, solicitando el estatus del proceso de consulta indigena y mediante el
oficio M00000/0044/2024 , de fecha 04 de marzo , se brinda la informacién requerida.

DECIMO. Con fecha 11 de junio de 2024 a través del oficio MO0000/0114/24 la SE
Cibiogem soli cit6 al INPI el estatus que guarda la determinacién de la presencia indigena
para la SPLA 02_2023. En atencion a este requerimiento, con fecha 24 de julio de 2024, la
SECibiogem recibié el oficio CGDI/2024/OF/1904 donde se brinda respuesta sobre la
presencia indigena, concluyendo que no hay comunidad indigena, sin embargo, si existe
poblacion indigena.

DECIMO PRIMERO. A través del oficio M00000/0114/24 , de fecha 24 de julio de 2024 , la
SECibiogem requirié ala Semarnat las opiniones técnicas del Dictamen de bioseguridad
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relativo a la SPLA 02_2023. Este requerimiento se atendi®é con el oficio
SPARN/DGRNB/214/2024, de fecha 29 de julio de 2024.

1.3. Fundamentos

El presente diagnéstico se instrumenta en el marco del ~ "Protocolo para garantizar la libre
determinacion, en el marco del mecanismo de consulta a pueblos y comunidades indigenas,
afromexicanas y equiparables, con relacion a las solicitudes de liberacion al ambiente de
Organismos Genéticamente Modificados (OGM)"(Protocolo de Consulta) ,* aprobado por el
Pleno de la Cibiogem en la segunda Sesién Ordinaria de 2023, mediante el acuerdo
CIBIOGEM/ORD/01/2020 107, particularmente, de conformidad con lo establecido en su
Apartado 4.2. Dicho mecanismo se basa en los mas altos estdndares nacionales e
internacionales en materia de derechos humanos y cumple con lo establecido en el
articulo 108 de la Ley de Bioseguridad de los Organismos Genéticamente Modificados,

54 del Reglamento de la LBOGM, 5 fraccién XIV, del Reglamento de la Cibiogem .

En cualquier actividad que se pretenda hacer con OGM es indispensable que las
autoridades en materia de bioseguridad , ademas de cualquier operador juridico,
incluidas las personas servidoras publicas de instancias que tengan atribuciones en la
materia, cumplan, en todo momento, con sus obligaciones respecto de los derechos
humanos de modo que no exista una vulneracién resultado de  dichas actividades con
OGM; en este caso, la determinacién respecto a una solicitud para la liberaciéon al
ambiente . Asimismo, es innegable que el uso de determinados herbicidas altamente
peligr osos® es parte del paguete tecnolégico que, en lo general, acompafia los cultivos
GM, por lo que es fundamental que, ante una posible afectaciébn ala  salud, al ambiente,
etc., se consideren los efectos perjudiciales de estos plaguicidas, en forma conjunta

El uso del paquete tecnoldgico asociado a los OGM puede perjudicar la salud humana y
comprometer el bienestar de la poblacion, particularmente, de p oblacién vulnerable
(como personas indigenas, campesinas, jornaleras agricolas; ademas de nifios, nifias y
adolescentes), dafiar la biodiversidad, alterar el equilibrio ecolégico, contaminar el agua

y el suelo, menoscabar la diversidad biocultural y tener imp  licaciones socioeconémicas
relevantes. Estas afectaciones pueden constituir dafios considerables en la vida de las
personas, vulnerando diversos derechos humanos, establecidos en la CPEUM vy los
distintos tratados internacionales de los que el Estado  mexicano es parte y que, segun el
articulo 1° de la CPEUM, deben ser promovidos, respetados, protegidos y garantizados
por todas las autoridades, en el ambito de sus competencias.

Derivado de estos aspectos, los fundamentos para la elaboracion del presente dicta men
de factibilidad son los siguientes:
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Principios, Misién, Visién y Valores de la Comisién Intersecretarial de Bioseguridad de los
Organismos Genéticamente Modificados (Acuerdo de la Cibiogem
CIBIOGEM/ORD/01/2020 ¥07).

Conforme al documento de principios, misién, vision y valores de la Cibiogem, se
reconoce la relevancia de adoptar una vision integral en las politicas publicas de
bioseguridad de los OGM, con la premisa central de procurar el bienestar general de la
poblacion, a través de la prot eccidon del ambiente, la diversidad biolégica y la riqueza
biocultural, la salud humana y la inocuidad alimentaria, resaltando las consideraciones
socioecondmicas y culturales, con énfasis en aquellos aspectos a los que las comunidades
indigenas asignen val ores especiales; los derechos humanos como eje cardinal que debe
regir cualquier actuacion del Estado mexicano; el principio precautorio como base para
establecer acciones en la materia, junto con otros principios aplicables a la materia,
partiendo de un enfoque ético; la participacion ciudadana, con énfasis en la participacion
de los pueblos indigenas y las comunidades rurales; el dialogo de saberes que trascienda
la exclusividad del saber cientifico y técnico, para integrar el conocimiento social y
huma nistico, ademas de los saberes indigenas y locales; y, la difusion de la informacién
de bioseguridad de los OGM a la que tenemos derecho todas las personas.

Enfoque integral de bioseguridad

En el enfoque integral de bioseguridad de los OGM se toman en cu enta los dafos y
riesgos, probados y potenciales, por la siembra, uso y consumo de los OGM; los dafos y
riesgos, probados y potenciales, por el uso y exposicion a plaguicidas altamente
peligrosos que forman parte del paquete tecnolégico asociado a los OGM; asi como, las
alternativas existentes que sean sostenibles en términos ambientales, sociales,
econémicos y culturales, tanto para las generaciones presentes, como las futuras.

La bioseguridad integral de los OGM responde a los dafios y riesgos, probados y
probables, que el uso y consumo de desarrollos biotecnolégicos implican para la salud
humana, el ambiente y la diversidad biolégica, asi como el uso sustentable de los bienes
naturales. Dado que existen incertidumbres sobre los impactos de las nuevas
biot ecnologias, es necesaria la realizacion de analisis prospectivos y periddicos, asi como
el seguimiento y la evaluacion de las biotecnologias méas recientes (incluyendo, a la
edicibn gendémica), desde un enfoque de precaucién, que antepongan los contextos
socioecondmicos y bioculturales mexicanos

En ese sentido, la bioseguridad de los OGM, bajo el enfoque integral, fortalece la
soberania alimentaria del pais y respalda su defensa, reconociendo la especial relevancia
gue ello tiene para los pueblos y comunidad  es indigenas, afromexicanas y equiparables,
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asi como para las comunidades agrarias del pais. Lo anterior, en concordancia con la
conviccién de que los medios de garantia de esta capacidad y el desarrollo de sus
cualidades, ¢ contribuyen al pleno ejercicio del derecho a la alimentacién adecuada vy
derechos conexos.

Principio precautorio

El principio de precaucién encuentra aplicacion en México en virtud de los articulos 1°, 3°

y 4° de la Constitucién Politica de los Estados Unidos Mexicanos, en  funcién de proteger
y garantizar los derechos a la vida, a disfrutar de los beneficios del progreso cientifico y

a un medio ambiente limpio, sano y sostenible; ademés de a una alimentacion adecuada

y al disfrute del mas alto nivel posible de salud, por su  relacion intrinseca con el derecho
a un medio ambiente sano, materia en la que ha tenido mayor progreso y ejecucioén. Ello

se encuentra reconocido a nivel nacional #° regional *° y universal. 111213.14.15

Bajo estos fundamentos constitucionales, el principio de precaucion es aquel
contemplado en la Declaracién de Rio de 1992 sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo
en su principio 15, que dispone:

"B PRI NCI-€dnélfinldé proteger el medio ambiente, los Estados deberan aplicar
ampliamente el criterio de precaucion conforme a sus capacidades. Cuando hay
peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no debera
utilizarse como razén para postergar la adopcién de medida eficaces en funcion de
loscos os para i mpedir | a degradaci 6n del medi o a

Asimismo, se encuentra contemplado en el articulo 9, fraccion IV, de la Ley de
Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados que prevé:

"gCon el fin de proteger el hiokglch,cel Estadbi ent e vy
Mexicano debera aplicar el enfoque de precaucidon conforme a sus capacidades,

tomando en cuenta los compromisos establecidos en tratados y acuerdos

internacionales de los que los Estados Unidos Mexicanos sean parte. Cuando haya

peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta no deberé&

utilizarse como razén para postergar la adopcion de medidas eficaces en funcion de

los costos para impedir la degradacion del medio ambiente y de la diversidad

bioldgica. Dichas medidas se adoptaran de conformidad con las previsiones y los

procedi mientos administrativos establecidos en

El 26 de julio de 2022, la Asamblea General de Naciones Unidas declar6é el caracter
universal del derecho humano a un ambiente limpi o, saludable y sostenible. ** La
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aplicacion e interpretacién de este derecho, en el contexto de la contaminacion y las
sustancias toxicas, debe guiarse por los principios de prevencion, precaucion, no
discriminacién y no regresion, asi como por el principio de quien contamina paga. '

El principio de precaucién aplica en casos donde hay indicadores plausibles de que una

actividad podria acarrear dafios inaceptables para las personas o el ambiente, ain en

ausencia de certeza cientifica, entendiendodafio i nacept abl e como: Fel i nfl
humanos o al medio ambiente que sea: a) una amenaza contra la salud o la vida humana;

b) grave y efectivamente irreversible; c) injusto para las generaciones presentes o futuras;

o d) impuesto sin tener debidamentee n cuenta | os derechos humanos d:
1819 Al respecto, cuando se estima que una hip6tesis es plausible y que otra no lo es, no

se estd sosteniendo que la hipétesis plausible es mas probable que la que no lo es, si bien

se afirma que la hipétes is plausible representa una posibilidad mas seria que la otra. 20

En consecuencia, para activar el principio de precaucién no es necesario que la evidencia
cientifica provea indicadores univocos y definitivos sobre el riesgo. Exigir ese tipo de
evidencia constituiria una desproteccion del medio ambiente, pues en muchas ocasiones
cuando las consecuencias adversas resultan perceptibles es porque el dafio al medio
ambiente ya es irreparable o irreversible; 2! aunado al hecho de que tratdndose de
contextos don de existe presencia de pueblos y comunidades indigenas, afromexicanas y
equiparables, los impactos se trasladan a sus dindmicas socioeconémicas y bioculturales
con el riesgo de que tales impactos se extiendan hacia otras regiones del pais, afectando
tambié n a otros sectores de la poblacién nacional.

El derecho humano a un medio ambiente sano y el principio precautorio, en su vertiente
colectiva, constituyen no s6lo un deber de proteccién y garantia para las autoridades
publicas, sino inclusive de los par ticulares, que no sélo incumbe a los estados en lo
individual sino existe una interdependencia de caracter universal para salvaguardar el
ecosistema para las generaciones presentes y futuras, por lo que es un instrumento que
debe permitir su tutela efectiv. a en cualquier procedimiento con posibles repercusiones
ambientales.

Es asi que, el principio de precaucion es un criterio fundamental para el presente
diagnostico de factibilidad, pues es la base para la proteccion de sus derechos, toda vez
que, tratandose de la liberacion al ambiente de OGM, no s6lo implica el riesgo del evento
GM, sino también del paquete tecnologico al que esté asociado dicho evento. Ademas,
no puede dejar de mencionarse que el principio de precaucién estimula las innovaciones

y tecnologias limpias, en beneficio de la humanidad y el ambiente.

N 2G24

Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito Constructor, C.P. 03940, Benito Juarez, Ciudad de México. Tel: (55) 53227700 www.c onahcyt.mx N7 Felipe Carrillo

13

PUERTO




Derechoshumanos

En cuanto a las disposiciones juridicas nacionales, es importante destacar la reforma
constitucional en materia de derechos humanos publicada en el Diario Oficial de la
Federacion (DOF)el 10 de junio de 2011, que, conforme al criterio jurisprudencial emitido

por la Suprema Corte de Justicia de la Nacion (SCJN), son de observancia obligatoria para
todas las autoridades de nuestro pais. Bajo el enfoque de der echos humanos el Estado
mexicano tiene que velar por el bienestar de las personas y cumplir con sus obligaciones

en materia de derechos humanos, actuando como ente garante en todo momento. Mas

aun, cuando se trate de poblaciones histdéricamente vulneradas, se debe aplicar un
criterio de proteccion reforzada, ante posibles vulneraciones a sus derechos humanos.

Es asi que, antes de iniciar cualquier proceso de consulta, de presentarse potenciales
afectaciones a los derechos de los pueblos y comunidades indig  enas, afromexicanas y
equiparables, derivado de una solicitud liberacion al ambiente de OGM, en cualquiera de
sus fases, se debe determinar la factibilidad del otorgamiento para cualquier permiso de
liberacion al ambiente del OGM del que se trate.  Por lo que es responsabilidad de las
personas servidoras publicas la observancia de los principios de universalidad,
interdependencia e indivisibilidad, progresividad, inalienabilidad y pro -persona.

En concordancia con lo anterior, el presente  Diagndstico de factibilidad se llev 6 a cabo en
apego a los mas altos estandares nacionales e internacionales en materia de derechos
humanos, los principios en materia de bioseguridad de los OGM
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2. Diagnostico de factibilidad

2.1. Descripcion general de la determinacion de la presencia indigena

En referencia a lo establecido en el articulo 20. de la CPEUM que a la letra enuncia Son
comunidades integrantes de un pueblo indigena, aquellas que forman una unidad social,
economica y cultural, asentadas en un territorio y que reconocen autoridades propias de
acuerdo con sus sistemas normativos. Asimismo, en el parrafo quinto de dicho articulo
constitucional se dispone que , El derecho de los pueblos indigenas a la libre determinacién
se ejercerd en unmarco constitucional de autonomia que asegure la unidad nacional. Para el
reconocimiento de los pueblos y comunidades indigenas se deben tomar en cuenta, ademas
de los principios generales establecidos en los parrafos anteriores de este articulo, criterios
etnolinglisticos, de asentamiento fisico y de autoadscripcion.

Bajo este contexto, considerando que, en México a la fecha de este documento , no se
cuenta con un catalogo de comunidades indigenas, el | NPI procedi6 a analizar la
existencia de la presencia de poblacién indigena en las localidades ubicadas dentro del
area de influencia del proyecto de SPLA 02_2023, a partir de la metodologia de
comunidad inferida , tal como se sefiala en el oficio CGD/2024/0OF/1904 .2 de la
Coordinacién General de los Derechos Indigenas de este Instituto.

Esta metodologia permite determinar la existencia de comunidades indigenas a partir de

la informacion de localidades indigenas que  cuenten con méas de 50 habitantes , conforme
al censo del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI) y que ademas , el 40% de
su poblacién total hablen alguna lengua indigena o formen parte de un hogar, pues
conforme a esa metodologia se infiere que una localidad de mas de 50 habitantes cuenta

con una forma de organizacién (autoridades propias, asamblea, fiestas, posesion de la
tierra, entre otras), de tal forma que tiene una expresion colectiva de su existencia, lo
que, junto a su porcentaje de poblacién hablante de alguna lengua indigena, constituyen
indicios para sostener que se trata de una unidad con identidad cultural, s ocial y
economica.

Con este criterio , el INPI, considerando la informacion de georreferencia de los predios
involucrados en la SPLA 02_2023, ademas de | os datos del censo de Poblacion indigena'y
Vivienda ITER, 2020, determin6 que, 4 84 localidades ubicadas dentro de los predios en
los que se pretende la liberacion de algodén genéticamente modificado (GM), 78 cuentan
con una poblaciéon de al menos 50 personas y ninguna cuenta con al menos 40% de
poblacion indigena, por lo que, bajo los cri terios de la metodologia de comunidad
inferida, no se consideran como comunidades indigenas.
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B INPI indicé que para Fasegurar una mayor proteccion a | os
indigenas de la region ¢se analizo el area de influencia (buffer) en r adios de 5, 10 y 15
kil 6metros¢g, derivado de | o cual no se identifioc
menos 50 habitantes y un porcentaje indigena del 40% o mas . Por lo que el citado
Instituto, indicé no haber encontrado localidades que puedan considerarse co mo

comunidades indigenas dentro de los poligonos de los predios donde se planea obtener
el 'Permiso de liberacion al ambiente de algodon genéticamente modificado'.

No obstante, el Instituto considera importante sefialar que, si bien en los predios en los
que se ha solicitado el permiso no se identifican comunidades indigenas  establecidas, si
existe presencia de personas indigenas en la zona.

La base de datos anexa al oficio CGD/2024/0OF/1904 identifica 20 municipios con
presencia de poblacién indigena migra nte, de acuerdo con la informacién contenida en
el documento "Distribucibn de poblacién indigena por municipio y pueblo de
Pertenencia" del Catélogo de Lenguas Indigenas Nacionales por localidad (INALI).

En México, algunos de los principales estados dedi cados a la produccién de algodon son
Chihuahua, Coahuila y Baja California , Tamaulipas, Sonora y Durango .** Con la
introduccion de semillas de algodén genéticamente modificado (AGM), ademas de la
pérdida de diversidad genética en este cultivo, es fundamental reconocer que también

se ha incrementado la exposicion de | as personas jornaler as a productos quimicos
(agrotoxicos) asociados al algodéon GM, mismos que pued en generar un riesgo para la
salud de las personas asentadas en las inmediaciones de las zonas de cultivo . Debido a
esto, se ha investigado el impacto en las comunidades cercanas a los cultivos, las cual  es
se encuentran a diversas distancias, lo que influye en la magnitud del impacto.

Con base en la informacion adjunta al oficio CGDI/2024/OF/1904, se estima que
aproximadamente 259,752 personas en las localidades ubicadas en un radio de 15 km
alrededor de los poligonos candidatos a la liberacién experimental de AGM, mencionados
como viables en el oficio enviado por Senasica (B00.04.10797 -2023) y en el oficio
SPARN/DGRNB/151/2023 y SPARN/DGRNB/171/2023 del dictamen de bioseguridad
relativo a la SPLA 02_2023, presentado por Monsanto Comercial, S. de R.L. de C.V., podrian
estar en riesgo.

A través de un andlisis geoespacial, se identificaron 2,764 localidades con una poblacion
gue podria verse afectada por la liberacion experimental de AGM y el paquete tecno I6gico
asociado. Este proceso representa un factor de riesgo tanto laboral como ambiental,
especialmente para quienes viven o trabajan cerca de las parcelas experimentales de
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algoddén GM, y podria tener repercusiones en la salud, el medio ambiente y la cultura de
las poblaciones indigenas y no indigenas (Figura 1).

Con base a la informacién anexa al oficio CGDI/2024/0OF/1904, se sefialan las localidades
que serian posiblemente afectadas, cercanas a los poligonos candidatos para la
liberacién experimental de algodon GM enlistados en el oficio B00.04.10797 -2023 de
Senasica y determinados como viables (Figura 1):%

Coahuila (total de posible poblacién afectada 146,428 personas )
Cuatro Ciénegas se reportan 132 habitantes,

Francisco I. Madero con 18,134 habitantes,

Matamoros con 27,649 habitantes,

Parras con 264 habitantes,

San Pedro con 95,915 habitantes y

Torredn con 4,334 habitantes,

N

Chihuahua (total de posible poblacion afectada 57,617 personas)
Ahumada con 1,284 habitantes,
Aldama con 24,600,
Buenaventura con 4,428,
Camargo con 55,

Casas Grandes con 180,
Chihuahua con 11,

Delicias con 5,341,

Galeana con 9,

Janos con 2,960,

Jiménez con 1,240,

Julimes con 3,728,

Meoqui con 328,

Nuevo Casas Grandes con 596,
Ojinaga con 615 y

Rosales con 11,093 habitantes .

=4 =4 -4 -4 -4 -8 _9_92_9a_9_-4_42._9_-2 -9

w

Durango (total de posible poblacion afectada 55,707 personas )
Gomez Palacio con 26,886 habitantes,

Y Lerdo con 15,551,

Mapimi con 2,152 y

 Tlahualilo con 11,118 habitantes

e
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Figura 1 . Localidades circundantes a los predios propuestos para la liberacion de algodén GM y presencia de poblacién
indigena y no indigena. Fuente: Censo de Poblacion y Vivienda 2020 (Oficio CGDI1/2024/OF/1904).
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2.2. Area de influencia

Las areas de influencia se generan a partir de entidades espaciales (puntos, lineas o
poligonos) de entrada a una distancia especifica, los métodos basicos para su
construccién son euclidiano y geodésico. 2 Este geoproceso se crea dentro de un marco
de trabajo en ambiente de Sistemas de Informacion Geogréfica (SIG), que permite la
administracion, andlisis y modelado de los datos geogréficos.

En relacién con el diagnéstico de factibilidad, se generaron areas de influencia tomando
como entidad espacial de entrada a cada uno de los predios propuestos en la SPLA
02_2023. Las distancias definidas para generar estas areas fueron de 5, 10 y 15 km,
tomando como referencia el oficio  CGDI/2024/OF/ 1904 emitido por el | NPI para
determinar la poblacién indigena. De esta manera fue posible llevar a cabo un analisis
geografico inicial que permiti6 identificar los potenciales riesgos ambientales,
socioeconomicos y bioculturales relacionados con la siembra de algodon GM vy el
paquete tecnoldgico asociado , en las areas circundantes y en el nucleo de las
comunidades indigenas y poblacién en general.

Aun cuando los predios propuestos en la SPLA 02_2023 no se superponen con los
poligonos de asentamiento poblacién indigena y poblacion en general  mencionadas en
el apartado anterior, el analisis geogréfico revela que se encuentran dentro del area de
influencia que no superan los 20 k m de distancia de los po ligonos de la SPLA 02_2023.
De esta manera, el presente diagndstico de factibilidad procura proporcionar una vision
integral de los posibles efectos derivados de la siembra de algodon GM, lo que
representaria una vulneracion a los derechos humanos de  poblacion indigenas y de la
poblacion en general . Como se mostrara mas adelante, al tomar en cuenta diversos
factores de impacto ambiental, social, econémico y cultural, las areas de influencia
pueden extenderse a través de diversos kilobmetros, incluso, pueden llegar a ser
indeterminadas por la propia amplitud de su impacto.

La Figura 2 y 3 muestra n la distribuciéon de localidades con poblacién indigena y no
indigenas situadas dentro de &reas de influencia de 5, 10 y 15 km en relacién con el
permiso de liberacion al ambiente de algodon GM en etapa experimental de la SPLA
02_2023. Se abarcan los estado s de Chihuahua, Coahuila y Durango, en la region de la
Comarca Lagunera, especificamente en las ecorregiones de nivel IV conocidas como
Planicie y Piedemonte. La representacion geografica permite identificar la proximidad de
estas comunidades ala posible zona de experimentacion , para evaluar posibles impactos
en las poblaciones indigenas y no indigenas cercanas.
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Elaborado con base en:

Scnasica(2023). Poligonales (Oficio BO0.04.10797-2023),
INPI. (2024). Informacion de las comunidades indigenas
(Oficio CGDI/2024/0F/1904).

Semarnat.(2023). SPARN/DGRNB/151/2023.

Figura 2. Localidades con poblacién indigena y no indigena ubicadas en un &rea de influencia de 5, 10 y 15 km

respecto a la SPLA 02_2023.
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Figura 3. Localidades con poblacion indigena y no indigena ubicadas en un érea de influencia de 5, 10y
15 km respecto a la SPLA 02_2023.
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La ubicacion de estas localidades en relacion con los poligonos de liberacion de algodoén
GM permite evaluar la cercania y posibles riesgos e implicaciones socioecondémicos hacia

las poblaciones locales, especialmente en aquellas con presencia indigena. Este  analisis
espacial es de suma importancia para anticipar e impedir los potenciales impactos sobre

la salud humana, los modos de vida, practicas culturales y el entorno ecoldgico de las
localidades proximas a 5, 10y 15 km

2.3. Consideraciones sobre la diversi  dad del algodén

Se debe de tomar en cuenta que Meéxico es centro de origen, diversificacion y
domesticacion del algodén (- Gossypium hirsutum). En el pais, los individuos de la especie
G. hirsutum presentan un continuo de formas entre las variedades que van de las
silvestres a las domesticadas de gran relevancia , debido a que representan el reservorio
genético primario del cultivo de algodén del pais y del mundo. 27 Esta diversidad es el
resultado de méas de 10,000 afios de domesticacion, y de  miles de afios bajo la seleccién
natural de las formas silvestres.

A mayor abundamiento, Gossypiumes un género de distribucion casi mundial que incluye
mas de 50 especies. Desde la divergencia de sus parientes mas cercanos durante el
Mioceno (hace 10 ¥15 millones de afios), adquiri6 una amplia diversidad morfologica,
citogenética y gendmica debido a mdltiples dispersiones transoceanicas y una rapida
especiacion y diversificacion regional. 2 Esta historia evolutiva condujo a ocho grupos de
genomas diploides reconocidos (A -G, mas K) y un grupo alotetraploide (AD = subgénero
Karpas). Estos linajes principales ocurren en diferentes centros primarios de diversidad

de los cuales México es el centr o de origen y diversidad del subgénero  Houzingenia
(genoma D) y G. hirsutum (genoma AD). 29:30:31:32:33.34,35.36

Gossypium hirsutum tiene una larga historia de domesticacion en México y ha estado
sujeta a una diversidad de practicas de manejo in situ y ex situ, junto con un constante
movimiento de semillas antropogénico .3 Estos procesos continuos y en curso
(incluyendo el flujo genético y la introgresion dentro del acervo genético primario), han
dado forma a la historia evolutiva de  G. hirsutum, lo que ha generado poblaciones
silvestres a domesticadas que sostienen relacio nes complejas. *#

Especificamente, G. hirsutum existe como un complejo silvestre a domesticado
conformado por poblaciones silvestres, variedades domesticadas nativas, variedades
domesticadas mejoradas (convencionales y modificadas genéticamente) y plantas
escapadas de cultivo (ferales). *°“° Esto muestra una amplia diversidad fenotipica, genética
y ecolégica,** y cada una de sus partes es diferente en los procesos que originan y
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mantienen dicha diversidad. Esta amplia y variada diversidad de G. hirsutum forma parte
de lo que se conoce como el acervo genético primario del algodén.

El acervo genético primario estd compuesto por especies estrechamente relacionadas,
entre las cuales la entrecruza es facil y produce descendencia totalmente fértil. 42 Asi, el
acervo primario de G. hirsutum esta compuesto por los integrantes de su complejo
silvestre a domesticado y el resto de las especies tetraploides del subgénero Karpas (G.
barbadense L., G. tomentosum Nutt. ex Seem., G. darwinii G. Watt. y G. mustelinum Miers ex
Watt). En México, el acervo genético primario estd compuesto por poblaciones del
complejo silvestre a domesticado de  G. hirsutum y poblaciones silvestres de G.
barbadense.*?

Adicionalmente, en México se distribuyen 11 de las 13 especi es diploides del subgénero
Houzingenia, las cuales conforman el acervo genético secundario (Figura 4). Los estudios
filogenéticos y biogeograficos sobre algodones del genoma D explican su distribucion
geografica a través de escenarios de dispersiones repet idas a larga distancia, ademas de
posibles eventos de vicarianza (proceso que se da cuando las especies ancestrales se
fragmentan por la aparicion de barreras geoldgicas u otras, o que permite que las
especies descendientes evolucionen de forma independie  nte) que son recurrentes en la
biologia evolutiva de Gossypium #4546 Ademas, el grupo exhibe una historia de
hibridacion e introgresion entre taxones  .*’ Los parientes silvestres del genoma D poseen
una vasta diversidad genética que puede ampliar la  base genética homogénea de los
cultivos de algodon con genomas AD. “8
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Figura 4. Distribucion de las especies de Gossypium que conforman el acervo primario y
secundario de G. hirsutum en México. Las areas ilustran modelos de idoneidad ambiental; los
puntos representan datos de ocurrencia de especies que carecen de suficiente informaci
para realizar modelos de nicho ecoldgico; y las estrellas blancas muestran datos de ocurrencia
de variedades nativas de G. hirsutum. Fuente: Alavez et al., 2020.

Algunas barreras reproductivas dificultan la hibridacion interespecifica entre especies
genéticamente distantes dentro de  Gossypium, lo que limita su inclusién en programas
de mejoramiento. Sin embargo, los algodones diploides del genoma D ( Gossypium spp.)
son parte de una gran reserva de genes importantes para mejorar la calidad de la fibra,

la resistencia a plagas y enfermedades , y la tolerancia a la sequia y salinidad en los
algodones cultivados modernos ( G. hirsutum y G. barbadense).*® Mas aun, el obstaculo
inicial en el desarrollo de hibridos de algoddn interespecificos se ha superado utilizando

un conjunto de herramientas convencionales y biotecnolégicas que han facilitado la
incorporacioén efectiva de materiales genéticos del germopla  sma silvestre de Gossypium
spp. en cultivares de algodén existentes. *°
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Por otra parte, los algodones del genoma D cumplen una funcién ecolégica relevante en

los hébitats en los que se distribuyen, incluyendo aquellos que comparten con
poblaciones del comp lejo silvestre a domesticado de G. hirsutum. Los subgéneros
Houzingenia y Karpas podrian compartir interacciones ecolégicas debido a que
comparten caracteres taxondémicos como: embriones con glandulas de gosipol
prominentes; habito arbustivo o arbdéreo erect 0; y corola de color crema, amarilla o
rosa,**? éste Ultimo de particular relevancia para los visitantes florales y la polinizacion.

De manera desafortunada, existen pocos trabajos sobre las interacciones que los
algodones del genoma D sostienen con ot ras especies. No obstante, dadas las similitudes
en su morfologia floral es posible que compartan visitantes florales; por ejemplo, la
presencia del coledptero Anthonomus grandis (considerado una importante plaga del
algodonero como se vera mas adelante), que se alimenta de polen en flores de diversas
especies silvestres del genoma D incluyendo G. turneri, G. aridum, G. thurberi y G.
davidsonii®***. De hecho, el viento favorece la dispersién a larga distancia de  A. grandis®®.
Este insecto puede transportar polen en su cabeza (debajo de la proboscis y los o0jos) %6
contribuyendo al flujo génico.

El aprovechamiento de la diversidad de algodones ha dado  paso a la generacion de las
variedades mejoradas que se utilizan en la actualidad, lo que permite entender como la
diversidad y su plasticidad genética posibilitan esta gran labor. Resulta necesario
reconocer que, en el caso de las variedades nativas, en  su mayoria han sido seleccionadas
y conservadas por los pueblos y comunidades indigenas, y que sin este paso esencial de

la conservacion in situ, no hubiera sido posible generar a las variedades mejoradas,
incluso las transgénicas que hasta hoy se conocen.

Debido a las diversas caracteristicas de los algodones mexicanos, estos han contribuido

en un 54% de la conformacion de las variedades mejoradas, y estan presentes en el 90%

de los 210 cultivares modernos. Las bases genéticas de variedades mejoradas como lo
son Acala, Deltapine, Coker, Stoneville provienen de algodones mexicanos semi -
domesticados y silvestres de la especie G. hirsutum.>"58

La especie considerada como la mas antigua es Gossypiumaridum Rose y Standl., la cual

se localizd en los estados de Sinaloa, Michoacan, Colima y Guerrero, *° posee la
caracteristica de resistencia a la enfermedad de marchitez ( Verticillium dahliae K). Otro

ejemplo es el resultado de la hibridacion con especies silves tres de algodon del estado

de Tamaulipas, México, donde se generd la principal variedad de la Union de Republicas
Socialistas Sovi éticas, denomi nada FETVaerichilme nt ¢,
Wilt. ©
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Por su parte Gossypium thurberii Tod., localizada en la Peninsula de Baja California y
Sonora, México, se caracteriza por su tolerancia a temperaturas de hasta -7 °C. Ademas,
se determind que el cruzamiento de esta especie con variedades mejoradas incrementa

la resistencia de la fibra. ® En el caso de G. harknessii se ubico en algunas costas e islas
de Baja California, y G. armorianum K. se encontrd exclusivamente en la isla San Marcos.
Ambas especies son muy resistentes a la sequia y morfolégicamente presentan bracteas
caducas, caracteristica importante tanto para la cosecha como para la calidad de la fibra.

En Sudan, utilizaron las especies G. armorianum y G. harknessiipara generar genotipos sin
bracteas. ©? Las especies G. laxum Phill., ubicada en Guerreroy G. lobatum, en Michoacéan,
presentan caracteristicas de hojas caducas, lo cual podria aprovecharse para reducir o
incluso eliminar el uso de defoliantes y desecantes previos a la cosecha, lo que permitiria
reducir costos de produccion.

G. davidsonii Kell., localizada en las islas Revillagigedo y las costas de Sonora, presenta
abundantes pubescencias que aportan proteccién y resistencia a plagas (insectos
chupadores). %

En la actualidad, G. hirsutum es la especie de algodén mas cultivada a nivel global,
representando casi el 90% de la produccion mundial, debido a las excelentes
caracteristicas de la fibra que produce. ° Ademas, la semilla de algod6n se ha convertido
en una fuente importante de alimen to, ya que de ella se extraen aceite para consumo
humano y harina para la alimentacién animal. %

Sin embargo, a pesar de estas caracteristicas que destacan a las diferentes especies de
algododn, Pérez et al., realizaron un estudio del 2009 al 2011 con las colectas del género
Gossypiumde FKF1978 a 2006¢, poniendo de manifiesto
en peligro de extincién. ° En particular, tod as las especies diploides se encuentran en
alguna categoria de riesgo de acuerdo ala NOM -059-Semarnat -2010 (Gossypium aridum,
G. davidsonii, y G. gossypioides se encuentran sujetas a proteccion especial (Pr); G.
armourianum, G. harknessii, G. schwendimanii, G. trilobum, y G. turneri en peligro de
extincion (P); G. laxum, G. lobatum, y G. thurberi bajo amenaza (A). Por otra parte, de
acuerdo con la metodologia de evaluacién por riesgo de extincion de la Unién
Internacional para la Conservacion de la Naturaleza (UICN):  G. harknessii, G. laxum, G.
lobatum, G. schwendimanii, G. thurberi y G. trilobum se encuentran en peligro de extincion
(EN); G. aridum, G. davidsonii, y G. gossypioides en categoria vulnerable (VU); v G.
armourianum y G. turneri en peligro critico (CR).

Las poblaciones silvestres de G. hirsutum se encuentran sujetas a proteccion espec ial (Pr)
de acuerdo con la NOM-059-Semarnat -2010 y estan catalogadas como vulnerable (VU) de
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acuerdo con la lista roja de la UICN ¢, Lo anterior indica que existe un compromiso por
tomar medidas para salvaguardar su diversidad genética y su habitat, ademas, es
importante considerar que en paises que son centro de origen, la desmedida expansion

de cultivos de organismos genéticamente modificados son un factor importante que
incrementa el riesgo de extincion de las variedades nativas, especies  semi-domesticadas
y cultivadas en México, lo cual es la mayor causa de erosion genética en el mundo.

Algunos estudios han evidenciado que existen relaciones genéticas entre poblaciones
silvestres de G. hirsutum en México que se encuentran separadas por di  stancias de mas
de 200 km, lo que muy posiblemente se haya manifestado por dispersiones de semillas a
través de cuerpos de agua. % En México y en el mundo, a pesar de contar con una amplia
diversidad de algodones, la base genética de las semillas que actualmente se usan para su
cultivo esreducida debido al uso extensivo de unos pocos genotipos y a la adopcion
generalizada de cultivares transgénicos. ®° Esta reducciéon de la base genética ha
provocado que el algoddn seaaltamente vulnerable afactores bibticos y abidticos.

Por lo anterior, deben de realizarse estudios de evaluacion de riesgos para identificar los
dafos potenciales al medio ambiente donde se estime el nivel de riesgo, se identifiquen
los posibles efectos negativos, y se determinen las acciones necesarias para reducir los
riesgos ambientales .07

Algodones genéticamente modificados

En el caso de la tecnologia transgénica, se han desarrollados genotipos enfocados a la
resistencia hacia algunos insectos (conocida cominmente como  tecnologia Bt), asi como
la tolerancia de herbicidas como el glifosato. No obstante, existen reportes de su fracaso
desde su lanzamiento en los EE.UU., Canada, México, Argentina, China y Australia en 1996,
y que con el paso del tiempo, se han reportado que plagas de insectos han desarrollado
resistencia contra diferentes toxinas Bt, como  en el caso de la India, donde la infestacion
por gusano rosado (Pectinophora gossypiella) ha causado una pérdida de alrededor del
90% del algodén. "2 Monsanto introdujo la variedad Bollgard en 1996 (BG-1), y Bollgard I
(segunda generacion de algodén Bt, BG -IlI) en 2006, pero después se informé que el
gusano rosado se volvio resistente a BG -1y BG-Il.

En este diagndstico, se tiene informacion limitada de la estabilida  d del algodén GM con
quintuple apilamiento (  MON 88702 x MON 15985 x COT102 x MON 88701 x MON 88913 ),
solo se sefiala la libe racién al ambiente en Estados Unidos el cual es el pais de origen.
Sin embargo, por las condiciones edafoclimaticas y manejo agronémi  co contrastantes
a las presentes en México, el rendimiento y la calidad de fibora  pueden verse afectados .
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Ademas, los niveles de detalle de la informacion de la solicitud son dirigidos solamente
ala secuencia insertaday no a su efecto sobre las inserciones o deleciones en el genoma,
por lo que es necesario abundar mas en el tema para tener mas informacién sobre las
implicaciones que se podrian tener afuturo.

Por lo que | a preservacion y la conservacion de la diversidad genéticade | algodén, puede
dar pauta para asegurar su supervivencia, *lo cual permitiria una autosuficiencia del
cultivo en México, esto, bajo una produccién agricola sostenible, segura para la salud
humanay el ambiente, y congruente con la diversidad biocultural y tradiciones agricolas
del pais.

2.3.1. Flujo génico

Los procesos evolutivos que originan y mantienen la diversidad del algodén han dado
lugar a una importante diversidad genética. Para conservar las poblaciones es
fundamental comprender que: 1) G. hirsutum se ajusta a un complejo silvestre a
domesticado; 2) su gran diversidad genética esta contenida en las poblaciones silvestres,
las razas autdctonas y algunos linajes ferales y domesticados; y 3) dichas poblaciones
forman parte de un sistema interconectado por el flujo génico a larga distancia.

Desde 2011, se tiene bien documentada la presencia e introgresion de transgenes en las
poblaciones silvestres de G. hisutum en México. %" Dicha introgresion se ha
documentado también en variedades nativas domesticadas al sur del pais (Oaxaca),”®y
se ha detectado la presencia de transgenes en el algodén domesticado vendido en
puestos de plantas ornamentales en los mercados. ”°

La presencia de transgenes reportados en los trabajos anteriores , sefiala que el
distanciamiento geografico entre los cultivos de algodén GM y sus parientes silvestres no

ha sido una medida exitosa para prevenir el flujog  énico y menos la introgresion posterior
en México . Las medidas de distanciamiento geogréafico se basan en los patrones de flujo
genético esperados bajo un modelo de aislamiento por distancia donde la limitacién de

la dispersion da como resultado la diferenciacion genética. Sin embargo, no son efectivas

en cultivos cuyos patrones de flujo genético se ajustan a modelos de migracion a larga
distancia, como el algodén. #°

En México se ha identificado la contaminacion transgénica de individuos de algodén
silvestre de G. hirsutum con presencia de las proteinas Cry1lAB y/o CrylAc y/o Cry2A ylo
CP4EPSPS y/o PAT, en metapoblaciones ubicadas en el Pacifico Norte, Pacifico Sur, Golfo
Norte y Golfo Sur, 8 de las cuales la metapoblacién presente en el Pacifico Sur se
encuentra a mas de 500 km de distancia de la fuente conocida mas cercana de algodon
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GM, e incluye las zonas del norte del pais donde éste se ha liberado. Se ha reportado la
presencia de construcciones transgénicas que confieren resistencia a insectos y
tolerancia a herbicidas en siete de las ocho metapoblaciones de G. hirsutum descritas.

Lo anterior, es evidencia del flujo de genes de algodones GM hacia las poblaciones
silvestres de algodon en el pais, y aun no se ha generado suficiente informacion ni
conocimiento respecto a sus posibles consecu encias. No obstante, se ha mostrado que
dichas construcciones genéticas presentes en poblaciones silvestres de G. hirsutum han
alterado la inducibilidad de néctar extrafloral, el cual estad modificando la composicion de
enemigos naturales y los mecanismos d e defensa ante el ataque de herbivoros.
Asimismo, se ha encontrado que la presencia de transgenes se ha asociado con una
disminucién de la diversidad genética en las plantas silvestres de G. hirsutum y variedades
nativas de algodén. &

Estas evidencias ind ican que el flujo génico de algodén GM hacia poblaciones silvestres
ya ha tenido lugar y que éste puede darse a distancias de varios cientos de kilometros de

los sitios de liberacion al ambiente del algoddon GM  conocidos , y se sugiere la dispersiéon
de semil la. Esta situacién amerita especial atencion, ya que se debe entender cual es la
fuente del flujo génico que ha permitido que las construcciones transgénicas de los
algodones GM estén presentes , y muy probablemente de manera permanente en varias
de las pob laciones silvestres de México, ademas de los efectos que ya se visualizan como
las alteraciones morfolégicas.

Por ejemplo, se ha detectado que Helicoverpa armigera, conocido como gusano cogollero
del algodon, perteneciente al orden  Lepiddptera, es una de las plagas devastadoras del
algodon que ha desarrollado  resistencia contra el algodon Bt en Australia, China y Africa .8
También, cerca del 70% de larvas resistentes de Helicoverpa sp., pudieron sobrevivir con
algodén Bt que expresaba la toxina CrylAc. Esto se debe al desarrollo de resistencia en
insectos por mutaciones en sus receptores. 8 Algunos de los insectos del algodén como
Heliothis virescens, Helicoverpa armigera, Pectinophora gossypiella, Plodia interpunctella,
Ostrinia nubilalis, Spodoptera. exigua y Plutella xylostella, P. gossypiella, Trichoplusia y
Spodoptera frugiperda han mostrado resistencia en condiciones de laboratorio contra las
toxinas Cry_86,87‘8889‘9091

Se ha advertido sobre el riesgo de escape de transgenes hacia areas no previstas,
afectando los centros de origen, sin embargo, a pesar de estas advertencias, el algodon
GM ahora cubre miles de hectareas en México, sobre todo en el norte del pais, en
particular, el estado Chihuahu a,*? donde a partir del afio 2002, la superficie de siembra
con el cultivo se incrementé de 20,000 a 170,000 hectareas (ha) en 2018, mediante el
empleo de semillas de variedades transgénicas, las cuales fueron desplazando a las
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variedades convencionales, de rivado a que en 2010, las empresas comercializadoras de
semillas de algodon en México promovieron una demostracion agricola en Mexicali, Baja
California, organizada por el Instituto Nacional de Investigaciones Forestales Agricolas y
Pecuarias (INIFAP). En dicha actividad las empresas nacionales que comercializan la
semilla de algodén en el pais, retiraron del mercado todas las semillas de tipo
convencional para dar cabida Unicamente a las transgénicas.

Los productores de Chihuahua, la Comarca Lagunera, asi como los representantes de
todas las zonas algodoneras mostraron inquietudes, pues existia resistencia a la siembra

de variedades transgénicas porque se queria continuar con la siembra de las semillas
convencionales. Sin embargo, no hubo ninguna opcion, p ues ya no se tendria
disponibilidad de éstas. Es necesario destacar que al tiempo que se hacia dicha
introduccion de semillas transgénicas, los trabajos de mejoramiento genético
convencional de algodon se redujeron, y progresivamente se dejé de lado en el pais,
hasta su reactivacion a mediados de 2018. Hasta el 2020 , en Chihuahua, el 98% de las
personas dedicadas a este cultivo usaban tecnologia Bt o llamada comercialmente
Bollgard, mientras el 2% restante utiliza transgénicos resistentes a glifosato. %

En un estudio donde se extrajo ADN de 61 plantas recolectadas en la Reserva de la
Biosfera de Ria Lagartos, en la peninsula de Yucatan, se identificaron que 21 plantas
tenian un transgén que conferia resistencia al herbicida glifosato (34.4%), siete podian
producir una toxina que mata insectos (11.5%), y las nueve restantes (8.2%) habian
incorporado ambos genes escapados a su codigo genético, a pesar de que los campos
mas cercanos de algodéon GM estaban a casi 2,000 km de distancia. **° Este hallazgo
reitera que los genes transgénicos pueden moverse a largas distancias a través de la
dispersién de las semillas, ya que las actividades humanas reducen las distancias entre
estos,®® y los eventos transgénicos se acumulan en las poblaciones s ilvestres, creando
nuevas combinaciones de transgenes, las cuales sugieren multiples eventos de origen
transgénico, por lo que considerar las distancias de aislamiento entre los cultivos
convencionales y transgénicos, no puede ser tomada como una medida de bioseguridad,
como hasta ahora se ha realizado.

Esta situacion es el primer caso documentado en el pais, lo que subraya la importancia
de la dispersion de semillas en el movimiento de transgenes, pero ademas, se destaca la
presencia de secuencias transgénicas de algodén en un lugar como la Reserva de la
Biosfera, cuyo objetivo es la conservacion de la diversidad e integridad de las
comunidades bidticas animales y vegetales, para aprovecharlas en el presente y en el
futuro, salvaguarda ndo la diversidad genética de las especies de la que depende su
continua evolucién, asi como asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable

de la biodiversidad del territorio nacional, en particular preservar las especies que estan
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en peligro de extincién, las amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran
sujetas a proteccion especial. °” Esta presencia da lugar a que en el plan de manejo de la
reserva pueda modificarse y sefialar la imposibilidad de la coexistencia de especies de la s
gue México es centro de origen y las plantas transgénicas , como es el caso del algodén
y el algodén GM .

Y, aunque el promovente afirm e que la variedad transgeénica de la solicitud  02_2023 no
es sexualmente compatible con sus parientes silvestres, existe evidencia de que G.
hirsutum puede hibridar con parientes diploides y puede producir entre un 7% y 20% de
polen viable, ® lo cual manifiesta que G. hirsutum puede hibridar con sus parientes
silvestres. Actualmente el pariente silvestre diploide que se dis  tribuye en la region que se
propone para la siembra de la variedad GM es la especie  G. davidsonii (Conabio, 2023).

El alto riesgo que existe cuando cultivos GM de  G. hirsutum coexisten con sus parientes
silvestres es la introgresion de material genético a las especies silvestres, repercutiendo

en erosion genética, *° afectando las interacciones ecolégicas que los parientes silvestres
han mantenido con otros organismos  (como ins ectos benéficos) .1°° Por tanto, la presencia
de algodones GM con los parientes silvestres de la especie aumenta el riesgo de extincién

de estos ultimos.

Lo antes expuesto, manifiesta que el gobierno mexicano de las anteriores
administraciones no garantizd la bioseguridad hacia el algodén GM , por lo que resulta
necesario tomar medidas urgentes para evitar la acumulacién de transgenes y proteger

la diversidad. La movilizacién y dispersién de semillas son inevitables y cruciales para la
diversidad genética a | argo plazo, por lo que prohibir la liberacion de cultivos
transgénicos en todo México y evitar la entrada de semillas transgénicas desde el
extranjero, resulta esencial para proteger la integridad genética de los cultivos
originarios y garantizar la sosten ibilidad y seguridad de la agricultura mexicana.

La presencia de cultivos de algoddbn GM con resistencia a hemipteros, lepidopteros y
tisanGpteros , asi como tolerancia a herbicidas como el glifosato, glufosinato , y dicamba,
en los poligonos propuestos generar ia un alto riesgo de introgresion de secuencias
genéticamente modificadas en las variedades en su proceso de mejoramiento genético,

lo cual como ya se ha mencionado, podria tener consecuencias negativas imprevistas e
irreversibles en los ecosistemas locales. Ademas, podria afectar negativamente la salud
de las poblaciones y comunidades indigenas y no indigenas, asi como generar
consecuencias inesperadas en las caracteristicas agricolas de las variedades adaptadas a
las zonas agricolas de | a region, '°* ocasionando un dafio irreversible para los esfuerzos
nacionales emprendidos para e | cultivo de algoddn , realizado por méas de 20 afios en el
INIFAP.
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Sedebe reiterar la gran importancia que los parientes silvestres del algodén, como fuente

de diversidad genética , lo que puede ayudar al cultivo a resistir los constantes impactos
derivados del cambio climatico global, particularmente , ahora cuando se enfrenta un
incremento de demanda de produccion, ante la crisis climatica, por lo tanto, son de gran
importancia biolégi ca, social, cultural y econémica. 1

2.3.2. Algodones voluntarios y ferales

Aunque el uso del algodén en Mesoamérica se remonta a antes del periodo Preclasico, %
G. hirsutum ha sido sometida a una domesticacion incompleta; por lo tanto, los individuos
pueden re producirse y persistir sin intervenciéon humana. '° La semidomesticacién de la
especie, junto con su capacidad de dispersion a larga distancia, son los principales
factores que explican la feralidad del algodon. 1%

El algodon feral probablemente incluye plan tas de mdltiples linajes, desde escapes de
algodones mejorados, variedades nativas, y/o como vestigios de actividades
precolombinas relacionadas con el algodén , dado a que se ha estado moviendo a lo largo
de México desde la antigliedad, por actividades econ  6micas y culturales. ' La evidencia
genética revela que algunas poblaciones ferales podrian corresponder a fugas de plantas
altamente mejoradas. Segin Wegier et al.’?” las poblaciones asilvestradas que evaluaron
en 2011 tenian el mismo haplotipo Unico que se encontré6 de manera hom ogénea en
todas las plantas cultivadas. La Unica excepcion fue la poblacién feral de Morelos, en el
centro de México, que era genéticamente mas diversa. 1%

A diferencia de las plantas voluntarias, que rara vez duran mas de una o dos estaciones,
las poblaciones ferales se perpetian a si mismas , y se encuentran en areas no
cultivadas. 1% Sin embargo, las voluntarias en los margenes de los campos pueden ser
fuentes de poblaciones ferales porque la feralidad de los cultivos se inicia por la
dispersion a ecosistemas adyacentes no manejados. Ademas, si cesa el cultivo en campos
previamente cu ltivados, las especies semi -domesticadas aln podrian crecer en esas
tierras durante muchos afios, volviéndose ferales (o ruderales) cuando se detiene el
manejo agricola.

Aunque las plantas voluntarias o ferales cercanas a los campos de cultivo puedan ser
manejadas con mayor facilidad, la presencia de poblaciones ferales muy alejadas de los
campos de cultivo al norte de México debe considerarse como evidencia del movimiento

de semillas a larga distancia. Si bien, como se mencion6 anteriormente, los origenes de
estas plantas pueden ser multiples (algunos incluso como linajes antiguos de interés
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histérico y bioldgico), su distribucion debe considerarse en los analisis de riesgo debido
a que pueden actuar como puentes que faciliten el flujo génico. 11

Adicionalm ente, ya se ha mencionado que algunas especies de algodéon como  G. davidsonii, G.
thurberi y G. turneri se localizan en el norte de México y se distribuyen desde la costa sur de
Sonora, Baja California Sur, Islas de Revillagigedo y Chihuahua. En esta regién es donde se
encuentran los principales estados productores de algodon transgénico, por lo que existe

un alto riesgo de entrecruzamiento  por el flujo de genes, debido a que no hay barreras
vivas, programas que controlen las plantas voluntarias en o rillas de brechas, drenes,
canales, y en ocasiones a bordo de carretera, ya que al momento de transportar los
médulos de algodén (del predio cosechadoa la planta despepitadora), no se han tenido
las medidas de contencidn necesarios, y por lo tanto se ha  derramado una gran cantidad
de algoddn hueso, ocasionando que crezcan plantas  voluntarias y segenere un alto riesgo
de que el polen ylas semillas se dispersen alas zonas donde hay algodén silvestre.

En Rio Bravo, la Junta Local de Sanidad Vegetal (JLSVRB}nenciona que los productores
deben eliminar las plantas conocidas como voluntarias, las cuales se reproducen como

se llegan a producir como se mencioné anteriormente, alrededor de los predios que
fueron sembrados con algodon transgénico y que ya fueron cosechados con el fin de
evitar que las precipitaciones pluviales ocasionen que la semilla germine y por lo tanto
proliferan este tipo de plantas. Ademas, lasplantas voluntarias si no son eliminadas, se
corre un grave riesgo de que la siembra del siguiente afio se vea afectada por la
presencia del picudo ( Anthonomus grandis), lo cual repercutira en elrendimiento y calidad
de fibra.

Las evidencias cientificas mas recientes de algodén en México confirman el riesgo
elevado que representa la liberacion de las variedades genéticamente modificadas,

principalmente por la afectacion irreversible a la diversidad genética del género

Gossypium en el pais y a la posible extincion de los parientes silvestres del algodén del
estado de Baja California y Sonora, asi como el impacto ambiental en la salud humana y
el resto de los compartimentos de los agroecosistemas por el uso de herbicidas
altamente téxicos como el glifosato.

Setiene bien documentado la presencia de secuencias genéticamente modificadas en las
subpoblaciones de algodén silvestre en México, '2113 esta introgresion es el resultado del
establecimiento de plantas voluntarias a lo largo  del territorio mexicano por mas de 25
afos de siembra de algodén genéticamente modificado (GM) en el pais, debido a la alta
capacidad de dispersion de las semillas de esta planta.
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Actualmente se comprobé que los algodones voluntarios con transgenes, han
ocasionado una reduccién en la diversidad genética de los algodones silvestres en
México, debido a esta introgresiéon, !*y que la presencia de transgenes en los algodones
silvestres afecta notablemente sus interacciones biéticas, lo cual altera los procesos
ecoldgicos y evolutivos que han permitido la diversificacion y la alta capacidad de
aclimatacion que tienen los algodones silvestres del pais.  *°

Al respecto de que el promovente afirma que "las plantas voluntarias son controladas
facilmente a través de labranza o el uso de herbicidas apropiados” y que "se realizara
monitoreo y destruccién de plantas voluntarias en el lugar del incidente hasta lograr
controlar todas las plantas voluntarias que pudieran emerger", no existe evidencia de
que se pueda llevar a cabo de manera 100% eficiente derivado a la dificultad derivada de
generar un control de las plantas voluntarias en su produccién intensiva en México. 116 Se
han reportado plantas ferales de  G. hirsutum con secuencias transgénicas en el norte,
centro y sur de Sonora, y en el sureste de Chihuahua. Estos autores asocian el
establecimiento de estas plantas al escape de semillas de las zonas de cultivo aledafas,
gue originan plantas voluntarias .}'" Esto sefiala que los algodones han tenido éxito al
establecerse c omo plantas voluntarias dentro y en la periferia de las regiones agricolas

de cultivo de algodén del norte del pais en su mayoria GM ,''® y de alguna manera
dispersarse por todo el pais, a pesar de los programas de control y eliminacién que se
han realizado de estas plantas.

Es relevante mencionar ademas, que existen plantas ferales quizas producto de escapes

de cultivo presentes en difere ntes areas asociados principalmente, a carreteras cercanas
a campos de cultivo y despepitadoras, las cuales pueden servir de puente de genes entre

los algodones GM y las poblaciones silvestres de México; otra fuente podrian ser los
algodones que se venden como plantas de ornato, debido a que en mercados de la
Ciudad de México se han encontrado construcciones transgénicas en los algodones
comprados (Wegiery Alavez, 2014). Esto es preocupante, ya que la posibilidad de que las
semillas de estas plantas GM se establezcan en &reas de distribucion de poblaciones
silvestres es alta.

En este sentido, las medidas de bioseguridad no han sido eficientes para evitar el flujo
génico de OGM a poblaciones silvestres, Alavez et al. (2021) sugieren que el nicho
ecoldgico de los algodones ferales debe considerarse en futuros estudios de evaluacién

de riesgos y m onitoreo de construcciones genéticas para evitar mayor flujo y asi
conservar el acervo genético primario de  G. hirsutum.
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2.3.3. Dispersion natural de semillas

Conforme a lo expuesto en el oficio SPARN/DGRNB/ 171/2023 a través de | cual se emite
el dictamen de bi oseguridad relativo a la SPLA 02_2023 se indica claramente que el
promovente Unicamente abordé la transferencia de transgenes por flujo de polen, mas

no contemplé la probabilidad de transferencia de transgenes por dispersiéon de semilla;

en este sentido, existen factores naturales y sociales q ue pueden incidir en dicha
dispersion y que no se limitan al polen. Respecto a esto,la  Conabio a través de su Opinion
Técnica (Oficio CARB/018/2023) menciond que es hecesaria la planeacion e
implementacion de acciones eficaces de monitoreo y mitigaciéon, t  oda vez que ante el
panorama actual existe la posibilidad real de afectar las relaciones ecoldgicas presentes

en los habitats donde se encuentran y desarrollan estas poblaciones de algodén.

En este sentido, es muy importante tomar en cuenta que existen m ecanismos naturales
y sociales que pueden intervenir para la dispersion de las semillas, y cuyas medidas de
bioseguridad, pueden resultar ineficaces. A continuacion, se exponen algunas vias a
través de cuales existe un riesgo considerable de contaminacion  transgénica.

Cuerpos de agua

En los poligonos identificados como candidatos para la liberacion experimental de
algodon GM, se observa que estos se ubican a menos de 15 kildmetros de corrientes o
cuerpos de agua ( Figuras 5, 6 y 7). Esta cercania es preocupante, ya que la contaminaciéon
de cuerpos de agua y rios con agroquimicos, como el  glifosato , representa una amenaza
significativa , tanto para los ecosistemas acuaticos como para la salud de las poblaciones
humanas que dependen de estas fuentes hidricas. La SPLA02_2023 incluye tolerancia a
glifosato , herbicida ampliamente utilizado, que puede llegar a los cuerpos de agua
cercanos a través de escorrentias, infiltracion en el suelo o incluso transporte por el
viento, lo que aumenta el riesgo de contaminacién ambiental.  !*°

El glifosato tiene efectos adversos bien documentados sobre la biodiversidad acuatica y

la salud humana. Estudios cientificos han demostrado que este herbicida puede ser
altamente téxico para organismos  acuaticos, como peces, invertebrados y plantas,
alterando significativamente los ecosistemas y deteriorando la calidad del agua.
120121.122.123124 - Ademds, en regiones como la Comarca Lagunera, donde el agua
subterranea es esencial para el consumo humano y el riego agricola, los residuos de
glifosato representan una amenaza directa para la seguridad hidrica y la salud de las
comunidades rurales. *2°
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Senasica.(2023). Poligonales (Oficio BOO.04.10797-2023).
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Figura 5. Mapa de cuerpos y corrientes intermitentes de agua cercanos a los predios candidatos de la SPLA 02_2023. El area
de influencia incluye radios de 5, 10 y 15 km, en los estados de C hihuahua, Coahuila y Durango, abarcando la Comarca
Lagunera .
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Figura 6. Mapa de cuerpos y corrientes intermitentes de agua cercanos a los predios candidatos de la SPLA 02_202FI
area de influencia incluye radios de 5, 10 y 15 km en el estado de Chihuahua, abarcando la Comarca Lagunera.

37



CIBIOGEM

COMISION INTERSECRETARIAL DE BIOSEGURIDAD
DE LOS ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS

103°50°0" W 103°40°0" W 103°30°0" W 103°20°0"W 103°10°0" W 103°0°0"W 102°50'0" W =
\ < @ CIBIOGEM
™ F
Simbologia
Poligonos viables para Ia liberacién experimental de AGM
/ I roligonos viables
- B Poligonos viable con medidas
( de bioseguridad adicionales
z z W Zona urbana
= 4
5 S Cuerpos de agua
& 2
B Cuerpos de agua
Corriente de agua intermitente
Area de Influencia (km)
Coahuila -
15 N
- -
: :
g Durango H
. ®)
. . A
- -4
7 E Coahuila
) 3 o
N
z z ©
8 e
5 5
** % ©
& Coahuila
R —
- - = E
S s
S B[ e _— e
®
. z
. 3
Conmuitn
g z
= 2 =
g L =
S @
L J
.‘
i
N SEp— - = T (s Tz
3\ o 10 20 40 60 80 = -
103°50°0" W 103°40°0" W 103°30°0" W 103°20°0" W 103°10'0"W 103°0'0" W 102°50'0" W h

Figura 7. Mapa de cuerpos y corrientes intermitentes de agua cercanos a los predios candidatos de la SPLA 02_2023. El area de
influencia incluye radios de 5, 10 y 15 km en los estados de Coahuila y Durango, abarcando la Comarca Lagunera.
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Desde una perspectiva de derechos humanos, la contaminacién del agua con agrotoxicos
como el glifosato constituye una violacion del derecho a un medio ambiente saludable,
reconocido por instrumentos internacionales como la Declaracién Universal de los
Derechos Human os (1948), cuyo articulo 25 establece el derecho a un nivel de vida
adecuado, lo que incluye el acceso a condiciones de salud y bienestar, y la Convencién
sobre los Derechos del Nifio (1989), en su articulo 24 subraya la importancia del acceso a
agua potabl e limpia para garantizar la salud infantil. ¢

Estas normativas destacan que todas las personas tienen derecho a un entorno
saludable, lo que incluye el acceso a agua limpia y segura, libre de contaminantes.
Ademas, la Resolucion 64/292 de la Asamblea General de las Naciones Unidas (2010)
reconoce explicitamente el agua potable y el saneamiento como derechos humanos
fundamentales, esenciales para el pleno disfrute de todos los derechos humanos 227 La
presencia de glifosato y otros agroquimicos e n las fuentes hidricas vulnera estos
derechos, afectando especialmente a comunidades rurales que dependen directamente

de estos recursos, y que a menudo, enfrentan mayor riesgo de sufrir las consecuencias

de la contaminacion.

2.4. Manejo agrondmico del cultivo de algodoén

Investigacion sobre mejoramiento genético y el manejo agronémico

En México, la investigacion cientifica relacionada al mejoramiento genético, y de manera

muy estrecha con el manejo agronémico del cultivo, ha estado a cargo del INIFAP. Las

primeras investigaciones se llevaron a cabo entre los afios 1942 a 1985 por Instituto

Nacional de Investigaciones Agricolas (INIA ahora INIFAP). Entre 1963 hasta 1985 se

liberaron ocho variedades, tres para la Comarca Lagunera 1) Instituto A 2) B3KF1963¢ vy
Nazas RCH E 19 8-Baghora 4) Méxicop9alrOa E 197 3 ¢, dos para Apa
Michoacan 5) CIAPAC-77 (Apatzingdn-8 12) FKF1978¢ y-86) EFAP&B8HLEinganma para
estados de Tamaulipas, Michoacan, Baja California Norte y Sur México7) RH -8 1 EF1981¢ vy

una variedad para temporal para -Sonora 8) CAER}7 6 E 197 7 ¢, l a cual provi e
1517-C.128’129

En 1963, en Delicias, Chihuahua se registré una pérdida de 100 mil pacas a consecuencia
de la viruela del algodonero ( Puccinia cacabata A. y H.). En 1972, sepresentd de nuevo en
nueve mil hectareas de manera severa, y a 18 mil mas de manera intermedia en la
Comarca Lagunera. La enfermedad reaparecio en 1973 y 1979. Debido a esto, el proceso
de seleccion de plantas de algodén tolerantes a viruela comprendio el periodo entre 1973
y 1976, y a partir de 1977 se centrd en caracteristicas agronémicas, asi como para calidad
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de fibra. En 1982, se obtuvieron 17 lineas experimentales que fueron evaluadas entre
1983 y 1986, superando a Deltapine 80, variedad de uso mayor  uso comercial. **°

El programa para abordar la problemética de la viruela del algodon dio como resultado

la variedad Nazas -87, liberada en 1988, considerada la primera variedad resistente a esta

enfermedad, el cual se deriv0 a partir de la cruzadelasline as experi mentales FE,
RR¢, FEFArizona 6b3d8¢ @Qabea iédaletaars qu®prédviernez ona RR
de cruzamientos entre las especies silvestres G. arboreum y G. anomalum (originaria de

paises de Africa) y G. raimondii (originaria de Per(). Las especies silvestres son resistentes

y |l os cruzamientos con algodones cultivados como
resultaron en la generacion F2 de esta serie de cruzamientos. '3

La variedad Laguna -89 fue liberada en 1 990, presentaba un alto grado de tolerancia a la

secadera tardia causada por ( Verticilium dahliae K), se origind a partir de una cruza
trilineal e300 & ¢ RAMBBIEa yB-2FDefl. c oR | trabajo de me
comenzo en 1975, y el proceso de se leccion de generaciones segregantes en suelos con

alta infestacion de Verticillium se realizé entre 1977 y 1982. *2 Es una variedad considerada

semiprecoz, y desarrollada para iniciar una solucién para combatir la enfermedad que

afectaba al cultivar en la C omarca Lagunera.

Juarez-91f ue | i berada en 1990, se obtuvo mediante | a
E2¢, tiene un ciclo tardio con una primera cosec
(dds) y un ciclo de 190 -215 dias, es tolerante a la marchi tez causada por Verticillium y

super6 en rendimiento a Pima 5 -6, Acala 1517-77 y Acala 1517-75.%%

Cian-95 fue una variedad disponible para los productores algodoneros en 1991, se

desarrollé a partir de trabajos de mejoramiento iniciados en 1975, cuando aln existia el

INIA. La variedad se origin6 a partir de una cruza simple y para finales de 1975y 1976 se

levéd a cabo | a cruza trilineal en lguala,- Gro.,
3080¢:21BPE y EDelcerrog¢. La seleccién de pl ant as
y 1982, resultando en una variedad con toleranciaa  Verticillium. 3°

CianPrecoz se obtuvo a partir de | a42iViWa, eapiegi mamit a
Estados Unidos de Norteamérica. Linea que se utilizd en suelos infestados con Verticillium

dahliae. En 1981 se inici6 una seleccién con caracteristicas de alta productividad,

pre cocidad y tolerancia. En 1982 se llevé a cabo un segundo ciclo de seleccién de plantas

individuales y en 1983 se evaluaron tanto en suelos infestados como no infestados,

donde el proceso de seleccion continud hasta 1989. La variedad resultante tiene un cic lo

de 145 dias después de la siembra. 3¢
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Manejo agrondmico del cultivo del algodon: practicas anteriores y vigentes

En México, el cultivo se ha adaptado a diversas condiciones adversas a través de
experimentos e investigaciones que ha llevado a  desarrollar practicas especificas, para
determinar los requisitos que demanda el algodén en las distintas zonas productoras del
pais. Por ejemplo, se han implementado dos sistemas de siembra enfocados a las
distancias entre los surcos. Por un lado, se ubic an los surcos ultra estrechos (SUE), que
tienen distancias menores a 0.75 m con el objetivo de optimizar el espacio disponible
aumentando la densidad, la eficiencia de uso del agua y aumentar el rendimiento. Este
sistema requiere un manejo para evitar lac ompetencia entre plantas por la intercepcion
de luz, nutrientes, un monitoreo riguroso para plagas y enfermedades, asi como equipos
especializados para el manejo reducido entre surcos.

El segundo sistema es el denominado surcos convencionales (SC), las di  stancias entre los
éstos deben ser mayores a 0.75 m. Este sistema expone al suelo provocando erosién, y el
rendimiento puede variar dependiendo de las practicas empleadas y la densidad de
poblacion, asi como la reduccion de competencia por los recursos, y se incrementa la
evapotranspiracion del agua de riego. A continuacion, se presentan algunos estudios que

se llevaron bajo estos sistemas.

Gaytan et al., evaluaron la variedad Cian Precoz 3, bajo los dos sistemas de siembras:
1 fecha de siembra 2 de mayo, ba jo cuatro distancias de (SUE) para 0.50 m y (SC)
0.76, 0.90 m con dos hileras a una distancia de 0.30 m, y 1.40 m con tres hileras a una
distancia de 0.30 m y con cuatro densidades diferentes.
91 Los resultados mostraron que la reduccion de distancias de sur  cos incrementa el
rendimiento, la densidad de poblacion no afect6 los componentes de rendimiento ni
la calidad de la fibra, aunque algunos autores sefialan que la densidad de poblacién si
afecta los valores de calidad. **

Palomo et al. al evaluar la varieda d Laguna -89 bajo tres distancias (SUE) en 0.35, 0.50 my
(SC) para 0.75 m y tres densidades 60, 000, 80,000 y 100, 000 plantas ha * con fecha de
siembra en la primera quincena de abril, obtuvo los siguientes resultados:
1 las distancias 0.35 y 0.50 m, rindie ron un 28 y 43 % mas que sistema tradicional,
en cuanto a las densidades, no hubo diferencia estadistica entre los rendimientos. 138

Palomo et al. y Estrada et al. evaluaron las variedades convencionales Cian Precoz, Fiber
Max-832, y NuCotn 35B (var iedad transgénica) en los afios 2005 y 2006 fecha de siembra
en la segunda y primera semana de abril.
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i De sus resultados se destaca que las distancias 0.50 y 0.35 m entre surcos,
incrementan el rendimiento de 10 y 26% mas, en comparacion a la distancia 0.75
m.

1 Ademas, observaron que no hubo diferencias estadisticas entre rendimientos de
las tres variedades, pero Fiber max -832 ligeramente fue mas rendidor que la
variedad transgénica. Para reducir los costos, se recomienda elegir semilla
convencional, en lugar de la transgénica, la cual incrementa el costo mil pesos por
saco de semilla aproximadamente. 139140

Ogaz, realiz6 el mismo estudio en el 2005 y 2006 con la variedad Laguna -89 con tres
distancias (SUE) para 0.35, 0.50 my (SU) para 0.75 m, a una densidad d e 77, 000 plantas
ha, con fecha de siembra en la primera quincena de abril para 2005 y la primera semana

de abril para 2006.

1 Los resultados mostraron, la distancia de 0.35 m fue en la que se obtuvo mejor
rendimiento en hueso, fibra y nimero de capullosp  or m?2, en cuanto a calidad de
fibra si hubo cambios en los valores, sin embrago, en la distancia de 0.50 m no
hubo afectacion en la calidad. **

Ramirez et al. evaluaron las variedades Fibermax -963® en 2008 y 2009, sembrados en la
primera quincena de abril  con distancias de 0.75, 0.50 y 0.35 m y en 70 mil, 90 mil y 110
mil plantas ha .
1 Ladistancia de 0.35 m y una densidad de 110 mil plantas ha ™ fue las mas rendidora
en hueso y fibra, las tres distancia y tres densidades fueron diferencias
estadisticas. 142

Otros autores también han realizado experimentos con surcos ultra estrechos (SUE)
versus surcos convencionales (SC), a continuacion, se enlistan sus resultados:

Rendimiento, componentes de rendimiento y

Otros autores
estructuras

Los SUE aumenta el numero de bellotas por unidad de

Fowler and Ray 43 ; .
area en comparacion con los SC.

En SUE, Incrementa los rendimientos en 37 %, ademas

Gerik et al.*# . ,
incrementa el nimero de bellotas.

Los SUE, tuvo mayor rendimiento en distancias de 0.19
m con respecto SC.

Entre menor sea la distancia, aumenta el rendimiento
en distancias evaluadas SUE de 0.19 m con respecto a
SCde 0.97 m.

Jost y Cothren ,***Vories et
al.,*¢ Vories and Glover ,**’
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Berdnarz et al.,**® Heitholt et
al.,**¥ Worley et al.*°

Reportan incremento de bellotas por unidad de

superficie, pero con menor peso.

Densidad de poblacién, dosis de fertilizacién y riegos

Avila et al. en B. C. Norte y Chihuahua recomiendan una densidad entre 100,000 y 120,000

plantas ha . En un sistema de doble hilera con distancia entre hileras 0.30
poblaciones de 160, 000 plantas ha *, se recomienda la dosis de fertilizacion de 80

-0.35 m con
-16-17

NPK 'y 7 Kg de MgO para obtener 2.5 pacas ha %,y 17 Kg de CaO y para obtener 7.5 pacas
ha™ se requieren 200 -240 de N, 50-70 de fésforo, 152 de potasio, de 28 -42 magnesioy 21 -

28 Kg de calcio. Los riegos son mayores numero de riegos 7 a 12.

recomiendan las siguientes fechas de siembra:

Estados \ Fecha de siembra

Sinaloa 15 de noviembre al 31 de diciembre
Sonora 15 de diciembre al 15 de abril
B.C. Norte 15 de febrero al 30 de abril
B.C. Sur 15 de marzo al 15 de abril
Comarca Lagunera 20 de marzo al 20 de abiril
Tamaulipas 15 de febrero al 30 abril

Valle de Juéarez 1 de abril al 30 de abril
Michoacan 1 junio al 10 de julio

Chiapas 1 de julio al 15 de julio

Valle de Mexicali 15 de febrero al 15 de abril
Regién Caborca 1 de marzo al 15 de abril

Ramirez et al. con la variedad Fibermax -963®, con una densidad de 70, 000 plantas ha
con una dosis de 100 -30-00 NPK, en dos ciclos agricolas un rendimiento de 7,389 Kg ha

152

Control de
arvenses

Control de plagas

151 Ademas, se

-1

-1

. manual
Ramirez et al.*53

Mosquita blanca
ha*

Endosulfan 2.4 L ha 'y
Fenpropatrim 0.45 -0.60 L

pulgon Carbofuran 5 -8 L ha*

Gusano soldado

Clorpirifos etil 1 -2 L ha'
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L

Ogaz et al. utilizaron densidades de poblacién de 100, 000 plantas ha *en dos ciclos

agricolas, no se fertilizo, se registraron rendimientos de 4.5y 5.0tha  * de algodén hueso.
154

Estrada et al. utilizaron densidades de 100, 000 plantas ha - en dos ciclos, no se fertilizo y

el rendimiento fue 6,193 Kg ha *.1%

De acuerdo con Gaytan et al., la variedad Cian Precoz 3 bajo una densidad 120,000 plantas
ha™ con dosis 120-40-00 NPK, y su rendimiento fue 6,061 Kg ha ™*.%

Control de Control de
arvenses JELES
Clorpirifos CE
Gusano 44:15L hat
Pre- t Cot 3Lhat .
re-emergente otoran a soldado Methamidofos
Ogaz et al. LM501L ha*
Estrada et al. Dimetoato 40 1
Poast 3 L ha™ . 4
. . Mosquita L ha
Post-emergente Aceite agricola
1 blanca Omethoate 0.5 L
15L ha hat

Palomo et al. sefialaron que la variedad Laguna -89 rinde mejor con densidades de 80, 000
plantas ha *y una dosis de 120 a 150 Kg ha * de nitr6geno. **’

De igual forma, Palomo et al. con la variedad Laguna -89 evaluo tres ciclos agricolas (1997
a 1999), bajo densidad de 83,000 plantas ha ™, con tres riegos diferentes (2, 3y 4), y cuatro
diferentes dosis de nitrégeno (0, 40, 80 y 120). La mejor dosis fue de 80 Kg ha * de N, con
tres numeros de riegos se concluyo, debido a que no hubo diferencia con un riego mas
en el cultivo. **8

Autor Control de Control
arvenses de plagas
Pre- Cotoran _50 st conchuela Dimetoato 1 L ha *
emergente ha
Palomo mosquita Dimetoato 40 1 L ha *
ot al.159 Post- Pogst 3 L'ha'l blanca Omethoate 0.5Lha *
emergente Aceite agricola gusano Clorpirifos CE 44: 1.5 L ha™*
15L hat Methamidofos LM 50 1 L
soldado hat
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Control de plagas

Con base a informacién del Servicio Nacional de Sanidad, Inocuidad y Calidad
Agroalimentaria ( Senasica), las dos principales plagas que afectan la producciéon de
algoddn en México son el picudo algodonero ( Anthonomus grandis Boheman), y el gusano
rosado (Pectinophora gossypiella Saunders).’® No obstante, en nuestro pais se ha
desarrollado trabajo conjunto con EE.UU. para la erradicacién de estos insectos, que, a
octubre de 2023, en el décimo primer informe mensual 2023 de la campafa contra plagas
reglamentadas del algodonero, de la Direccién General de Sanidad Vegetal, sefiala que
las zonas libres de gusano rosado y picudo del algodonero conservan su estatus
fitosanitario, derivado de las actividades  para su control como el mapeo, trampeo , control
cultural, control quimico, supervisiéon. 16!

Las zonas libres han proporcionado beneficios en la reduccion de costos de produccion

al no realizarse control quimico en las zonas libres contra el gusano rosado y picudo del
algodonero, reduccién de costos en labores culturales (desarraigo en lugar de barbecho),

en beneficio de los productores, ademas de aumento en el rendimiento de la fibra.

En el caso de las zonas libre de gusano rosado corresponde a las entidad  es de:

1 Baja California, Sonora, Chihuahua, Coahuila, Durango y los municipios de
Matamoros, Méndez, Rio Bravo, Reynosa, San Fernando y Valle Hermoso del
estado de Tamaulipas.

Respecto al picudo del algodonero, las zonas libres estan en las entidades de:

1 Baja California y Chihuahua, los municipios de Altar, Caborca, General Plutarco
Elias Calles, Pitiquito y San Luis Rio Colorado de la Entidad federativa de Sonora,
y el municipio de Sierra Mojada, Coahuila.

En este orden de ideas, considerando las difere ncias ambientales en las regiones
productoras de algodon, existen otros insectos que merman la produccién de algodén,

por ejemplo, la conchuela ( Chlorochroa ligata) todavia se considera la plaga primaria en
La Laguna y Chihuahua. '** Otro ejemplo son las mos cas blancas que provocan mayor
preocupacion en Mexicali, Baja California, Sonoray La Laguna y Coahuila. Este insecto ha
sido una de las plagas a las que se enfrentan los productores de algodén, para ello, se
han realizado investigaciones para identificar las practicas mas adecuadas para su
control.
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Maltos et al. realizaron un estudio comparativo de tratamiento para el control de
mosquita blanca, donde se utilizé Acefate (insecticida de amplio espectro) en tres dosis
alta, media y baja, Acetamiprid de bajo espectro, Pyriproxifen (insecticida y regulador de
crecimiento utilizado en el Programa de mejoramiento genético de algodon del INIFAP a
partir del 2022, a una dosis de 0.5 L ha ) y el testigo sin insecticida. Los resultados
determinaron que Acetamiprid y Pyriproxifen fueron méas efectivos en el control de
mosquita blanca con una mortalidad del 80 y 90%, ademas Pyriproxifen no afecta el nivel
de parasitismo, efecto contrario al mostrado por insecticidas de amplio espectro,
provocando el aumento de la plaga cuando se deja de aplicar. Por lo que se sugiere su
uso dentro de programas de Manejo Integrado de plagas (MIP). &

Las directrices del MIP enfatizan la conservacion de las especies benéficas, y que los
insecticidas de amplio espectro eliminan a los enemi  gos naturales de algunas plagas por
lo que dificulta su control y los insecticidas selectivos ayudan a la conservaciéon de la
mayoria de los depredadores, por ello realiz 6 un segundo parametro de estudio para
determinar la afectacion de mortalidad del uso de insecticidas.

En un estudio sobre el efecto del uso biorracional de insecticidas de amplio y bajo
espectro, se determiné que Acetamiprid y Pyriproxifen tuvieron un efecto negativo sobre
la densidad poblacional de mosquita blanca en estado de adulto y ninfas, asi como el
efecto en tres aplicaciones durante el periodo de junio a septiembre en la poblacion de
insectos benéficos. Los resultados mostraron que ambos insecticidas en las tres
diferentes fechas de aplicacién fueron mas efectivos en la reduccion de la poblacién de
ninfas y adultos de mosquita blanca. El efecto en la poblacién de insectos depredadores
(insectos benéficos), se observaron 16 especies. El insecticida Pyriproxifen mostré
densidades en insectos benéficos mas altos y el testigo sin insecticida, fue ligeramente
similar, es decir, Pyriproxifen, no afect6 en la supervivencia en comparacion con los
insecticidas de amplio y bajo espectro que la mortalidad de estos fueron severos. Lo
anterior destaca la importancia de aplicar el MIP dentro de los cultivos de algodén, lo que
permitiria la conservacion de insectos benéficos, necesarios para la conservacion de los
ecosistemas. ¢

En el control de arv enses, plagas y enfermedades se debe considerar practicas como la
rotacion de cultivos e implementacion de uso de practicas ecologicas como bacterias y
hongos benéficos para reducir el nUmero de plantas enfermas el uso de Trichoderma spp.
En los afios 2009 y 2011, el uso de Trichoderma para combatir la enfermedad pudricién
texana, y se sugiri6 incrementar la materia organica del suelo para garantizar el éxito. 165

A modo de reflexion, teniendo en cuenta las actividades de control de las principales
plagas, q ue se llevan a cabo de manera binacional, asi como los beneficios hacia las y los
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productores derivadas de tales acciones, la tecnologia transgénica en algodén no
resolveria los posibles problemas fitosanitarios de las regiones productoras del cultivo,
al contrario, considerando las repercusiones que tienen como la resistencia de los
insectos al uso de insecticidas, generaria un problema mas complejo de atender.

Perspectivas sobre el uso de semillas convencionales

Una cuestion muy importante a destacar d entro el proceso de produccion es el impacto
de los precios de la fibra, considerando como un factor determinante para la
disponibilidad de semilla nacional. Para ello, se necesita el fomento del uso de semillas
convencionales, en lugar de promocionar las semillas transgénicas . En 2024 una
demostracion de campo realizada en Coahuila, por parte del INIFAP, los productores
mostraron interés en al menos un genotipo nativo, para la cual se debe contemplar que

su aceptacion dependera cuando la siembren en sus pr  edios. Los genotipos nativos son
una alternativa para el mejoramiento genético en algodoén. En el 2022 se evaluaron otros
genotipos nativos que tienen caracteristicas deseables no necesariamente para el
incremento de rendimiento, pero si para la tolerancia a factores abidticos y bidticos de la
region. Aun falta explorar sus posibles atributos para sustentar lo observado, pero son

una fuente de diversidad de germoplasma.

Otro factor para tener en cuenta es la constante falta de agua para riego del algodén,
tema prioritario en la actualidad, y que se contempla primordial en un futuro préximo.

En cuanto a los posibles genotipos que se podrian aprovechar a corto y mediano plazo,
se estiman | os siguientes:

1. Cian Precoz es una alternativa de uso a corto plazo, que derivado de las
evaluaciones desde el 2021 en el INIFAP ha manifestado buenos pesos,
caracteristica que se tomé en consideracion para su seleccion y evaluacion en
campo para el ciclo 2022.

2. Genotipo snativo s experimental es son una opcion por su buen comportamiento
agronémico . En rendimiento supera a Deltapine ©. En el 2022, el INIFAP realiz6é un
curso taller a los productores algodoneros, enfocado a la evaluacion de genotipos
gue incluyd al genotipo nativo experime ntal, el cual no logr6 generar mucho
interés, sin embargo, en el ciclo 2024, los productores se mostraron receptivos al
genotipo, debido a la carga de bellotas en la planta, lo cual traducen en mayor
rendimiento, comparando una variedad comercial. 1

3. Laguna -89y Juarez-91 son variedades mas precoces en sus evaluaciones, ademas
Juarez-91 es similar a Deltapine ©, en cuanto a rendimiento, y Laguna supera a este.

1 Comunicacién personal con la investigadora Dra. Beatriz Martinez Yariez.
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2.4.1. Efectos del paquete tecnoldgico

La SPLA02_2023 para la liberacién al ambiente de algodén  genéticamente modificado
en etapa experimental , tiene como caracteristicas la tolerancia a los herbicidas dicamba,
glufosinato de amonio y glifosato. Dado que su utilizacion representa importantes
efectos ambientales y sociales, en este apartado se exponen las evidencias cientificas de
los dafios posibles y probados de estos agrotoxicos.

2.4.1.1. Evidencias de los efectos adversos por el uso del glifosato

El glifosato es un herbicida sistémico y no selectivo utilizado ampliamente en agricultura

y otros sectores desd e su introduccién en 1974 por Monsanto .1%¢ Actlda inhibiendo la
enzima EPSPS, fundamental para la sintesis de aminoacidos aromaticos en plantas,
bacterias y hongos, lo que amplia su posible impacto en diversos organismos, incluidos

los humanos. En 2015, la A gencia Internacional para la Investigacion sobre el Cancer
(IARC) lo clasific6 como "probable carcinégeno para humanos" (Grupo 2A), debido a su
genotoxicidad y estrés oxidativo. Investigaciones adicionales también han sefialado que

el &cido aminometilfosfén ico (AMPA), su principal producto de degradacion, posee mayor
persistencia ambiental, Io que agrava los riesgos

La aplicacién de los herbicidas hechos a base del glifosato (HBG) , que se comercializan
principalmente en forma de concentrados solubles o en granulados, se increment6 15
veces a partir de 1996 con la comercializacion y siembra de semillas genéticamente
modificadas (GM) de maiz, algodon y soya tolerantes a este compuesto . Alrededor del
50% del uso global del glifosato en agricultura se destinaa  estos cultivos. 167168

El principal producto de degradacion del glifosato es el &cido aminometilfosfonico
(AMPA), que tiene una mayor persistencia y movilidad en los cuerpos de agua y en suelos,
en comparacion con el glifosato 16170171 y también se ha demo strado que tiene efectos
perniciosos sobre la salud y el ambiente , como se menciona a continuacion.

Toxicidad aguda y cronica del glifosato: impactos a la salud

La toxicidad aguda del glifosato y los HBG se presenta por casos de envenenamiento que
puede ser: voluntaria, por auto envenenamiento , hay varios casos reportados de muertes
ocasionadas por esta practica, principalmente en Asia; 2! o involuntaria . En varios
paises de Latinoamérica se han documentado casos de envenenamiento por aspersiones
con avionetas que rocian el glifosato sobre cultivos GM, las personas expuestas
presentan vomitos, diarrea, problemas respiratorios y erupciones cutaneas. 1rarrs
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También hay reportes sobr e los efectos por la exposicién ocupacional, estos son
afectaciones en las mucosas o en la piel, como alergias, irritaciones y quemaduras
guimicas, '® aunque también hay reportes con resultados que sugieren que el glifosato
actiia como promotor de cancer en la piel. "7 En ambientes acuosos, el glifosato causa
irritacion ocular y penetra en las membranas celulares causando alteraciones. 178179 | os
efectos ag udos por la exposicion a este herbicida, observados en estudios de laboratorio,
incluyen dificultades respiratorias, ataxia y convulsiones. &

Por su parte, | os potenciales efectos dafinos del glifosato y de los HBG sobre la salud
humana luego de la expos icién por tiempos prolongados, generando lo que se conoce
como toxicidad crénica.!8! 18218 Existe una correlacién entre el aumento, incidencia y
prevalencia de 22 enfermedades metabdlicas, asi como de dafios neurolégicos y
endocrinos (lo que aumenta el riesgo de desarrollo trastornos como el autismo o el
Alzheimer), y el incremento del uso agricola del glifosato y del &rea plantada con soya y
maiz GM en Estados Unidos. 8418

Entre los efectos adversos por la exposicién en tiempos prolongados al glifosat 0, los HBG
o al AMPA, se tiene un alto potencial genotéxico asociado al desarrollo de cancer de
distintos tipos (mieloma, leucemia, melanoma, mieloma multiple, linfoma no Hodgkin,
cavidad oral, colon, pulmén, recto, pancreas, rifién, vejiga y préstata ); actGan como
disruptores enddcrinos y agentes causantes de serios desordenes en el sistema
reproductivo; son capaces de causar dafios en drganos Yy sistemas, alteraciones
metabdlicas y enfermedades neuroldgicas;y pueden producir estrés oxidativo, que a su
vez se relaciona con el desarrollo de una multiplicidad de enfermedades crénico -
degenerativas . Incluso, se ha mencionado que Vvivir cerca de areas agricolas donde se
aplica glifosato incrementa el riesgo de trastornos hepaticos, sindrome metabdlico y, a
largo pl azo, enfermedades graves como cancer de higado, diabetes y problemas
cardiovasculares. Estos hallazgos subrayan los riesgos significativos del glifosato y sus
derivados en la salud hormonal y metabélica, con impactos a corto y largo plazo. 186

En estudios llevados a cabo en ratones, cuyo microbioma muestra una alta similitud con

el de los seres humanos, se ha encontrado que la  exposicion cronica y subcrénica a HBG
incrementa las conductas relacionas con la depresion y la ansiedad en respuesta a | a
alteracion de la composicion de la microbiota intestinal, ya que disminuye la abundancia

de géneros clave de bacterias, lo cual puede incrementar la prevalencia de alteraciones

del comportamiento. 1%’

Otros 6rganos, sistemas y desdrdenes metabdlicos
Algunos reportes indican dafios en células de otras especies como linfocitos bovinos y
células de médula 6sea, higado y rifién de ratén; células branquiales y eritrocitos de pez;
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eritrocitos de caiman y embriones de moscas de la fruta entre otros. 188,189 Ademas, existe
evidencia que muestra q ue el glifosato puede afectar areas del cerebro asociadas con la
enfermedad de Parkinson, en particular las neuronas dopaminérgicas. Los estudios
epidemioldgicos y de casos clinicos relacionan la exposicion al glifosato con un a
mortalidad prematura debido a la enfermedad de Parkinson. Aunque se requiere mas
investigacion a este respecto, se encontrd que los casos de muerte prematura estaban
geograficamente cerca de regiones con agricultura intensiva (a menos de un kilometro

de distancia de puntos de aplicacién de glifosato, atrazina, diazinon y paraquat). 190

Estrés oxidativo

En diversos estudios se ha encontrado que el glifosato causa la inhibicion de numerosas
enzimas, alteraciones metabdlicas y estrés oxidativo que conducen a una excesiva
peroxidacion de lipidos en la membrana, dafio celular y de tejidos. 191 En crustaceos de
agua dulce (Macrobrachium nipponensis) se ha demostr ado que HBG causan dafio en el
ADN debido a la induccion de estrés oxidativo y a la inhibicibn de la respuesta
antioxidante en las células de este modelo.

Elevada exposicion humana al glifosato, tanto ocupacional, como no ocupacional en
entornos rurales y urbanos

La exposicion humana al glifosato es muy frecuente y ocurre de manera cotidiana en
contextos urbanos como rurales, puede ser de tipo ocupacional o no ocupacional . La de
tipo ocupacional refiere a las personas que trabajan en el campo y aplican el herbicida o]
que viven cerca de las zonas agricolas donde éste se asperja, a veces incluso con
avionetas, lo que implica un mayor grado de dispersion. La exposicion ocupacional a los
herbicidas incrementa el riesgo de envenenamiento no intencional. Un estudio
determ in6 que el 44% de los agricultores en el mundo sufren envenenamiento no
intencional cada afio. ' Esta cifra muestra que el envenenamiento por pesticidas se ha
convertido en un problema de salud publica.

La no ocupacional puede afectar incluso a mas personas debido a la presencia del
glifosato y sus derivados en ambientes fuera de los campos agricolas y en productos del
campo o los alimentos procesados a partir de éstos, incluyendo a los de consumo basico.
Existe evidencia cientifica que demuestra la alarmante presencia del glifosato en fluidos
humanos, asi como en los alimentos de consumo generalizado .** Se ha encontrado
glifosato en fluidos de maternos como en orina %1% |eche materna ,**’ placenta ,'*® en la
orina de adultos ,**° 2% asi como en el cerebro .2

En el caso de México, desde 2017 se han publicado resultados de investigaci ones
relacionadas, de stacando lo siguiente:
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1. Presencia de glifosato en siete comunidades agricolas del municipio de
Hopelchén, Campeche, principal productor de soya , donde el 90% del grano de
soya es GM para tolerar la aplicacion de glifosato. La concentracion de glifosato
en la orina en los campesinos (0.47 mg L ) fue mas del doble que la de pescadores
(0.22 mg L?), debido a que los pobladores han estado altamente expuestos a este
herbicida por la agricultura industrial que se practicaenlar egion.

2. En un estudio realizado en comunidades de Agua Caliente, cerca del Lago de
Chapala, comunidad de la region de la costa sur del estado de Jalisco . Se evaluaron
281 muestras de orina de adolescentes y se encontraron residuos de glifosato en
el 70% de las muestras. %

3. Otrocasoesen FElI Menti derog¢ en Aut tekanaaldsadmposco, ¢ omu
de cultivo, ademas tener una alta presencia de trabajadores agricolas , donde se
analizé la orina de 93 nifias y nifios de preescolar y primaria , y 53 de secundaria
en comunidades agricolas donde se utilizan grandes cantidades de plaguicidas.
Los resultados demostraron que el 100% de las nifias y nifios tuvieron rastros de
herbicidas en su orina y que la sustancia mas recurrente encontrada en ellos fue
el glifosato. 2%

4. En 2017 fue publicado un estudio en el que se report 06 la presencia de glifosato en
alimentos hechos a base de maiz de consumo basico (tortillas y tostadas de maiz)

y procesados (har inas, botanas y cereales para el desayuno). 2% Se report 6 que
nueve de cada diez muestras de tortillas (artesanales como industrializadas)
contienen trazas de maiz transgénic o. En la mayoria se detecté el evento
transgénico NK603 (maiz tolerante al glifosat 0); ademas destaca que cerca del 30%
de dichas muestras contenia residuos de glifosato.

En el caso de la FAO/OMS, se cuenta con una Comision del Codex Alimentarius que
estableci6 el Codex Alimentario, cuyo objetivo es proteger la salud de los consumidores
y garantizar practicas leales en el comercio de alimentos. 2% En el Codex alimentario se
tiene una lista de los productos y el limite maximo de residuos de glifosato que estos
pueden tener. El glifosato esta permitido para consumo humano en con centraciones que
pueden llegar a 30 mg Kg™* para el caso de cereales (grano), 5mg Kg* en maiz (grano),
3mg Kg * en maiz dulce (mazorca). 2%

En el caso particular de México, como mencionan Gonzalez y colaboradores, no existen
limites establecidos para res iduos de glifosato en alimentos procesados y sin procesar, y

la concentracion de dicho herbicida no es ensayado por entidades oficiales, 207 3 pesar de
gue el pais es integrante de la ONU y participa en la integracion de sus normativas
alimentarias. 208,209,210,211,212,213

N 2G24

Av. Insurgentes Sur No. 1582, Col. Crédito Constructor, C.P. 03940, Benito Juarez, Ciudad de México. Tel: (55) 53227700 www.c onahcyt.mx N7 Felipe Carrillo

BT

PUERTO




. CIBIOGEM

Lo anterior sugiere la r ealizacién de estudios, especialmente en las poblaciones mas
susceptibles, como los nifios, las mujeres embarazadas o lactantes y  las personas de la
tercera edad . Por ejemplo, los nifios podrian ser mas susceptibles al efe cto de la
contaminacion ambiental debido a sus mayores necesidades alimentarias, su desarrollo
fisiol6gico y sus intensas actividades al aire libre. Ademas, se han observado niveles mas
altos de glifosato en nifios que en adultos. 2% Estos hallazgos represen tan una alerta para
la salud publica de México, que no debe ser minimizada y que da cuenta de los
numerosos y graves efectos nocivos del glifosato en el ambiente y la salud humana.

Impactos sociales derivados de las afectaciones a la salud humana

En México, un pais megadiverso en términos bioculturales, existen varios pueblos y
comunidades, campesinas y originarias, expuestas al glifosato y a otros plaguicidas. Por
ejemplo, el caso de las comunidades de El Mentidero, en Autlan, Jalisco, donde se ha
detectado glifosato en la orina de nifios y adolescentes; en el mismo estado, en las
comunidades de Agua Caliente y Ahuacén, se habia detectado este herbicida en
adolescentes; mientras que, en el estado de Campeche, en el municipio de Hopelchén,
fue detect ada la sustancia en la orina de los agricultores. Ademas, son conocidos los
efectos negativos que ha tenido el glifosato, sobre la salud de las abejas en la region
maya del pais, donde la apicultura es una actividad productiva importante por vincular
ident idad y cultura .215:216.217.218

Por otro lado, una caracterizacion realizada en la Sintesis de la Recomendacion General
namero 36/2019 sobre la situacion de la Poblacion Jornalera Agricola en México,
publicada en el DOF, el 29 de julio de 2019, 2*° refiere qu e a los trabajadores agricolas, por
lo general, no se les proporciona equipo de proteccion personal adecuado ni la
capacitacion o medidas de seguridad adecuadas para realizar trabajos riesgosos, como

el manejo de agroquimicos, ademads, las precarias condiciones de trabajo, las jornadas
extenuantes y las inclemencias del clima generan deshidratacion e insolacion, a la vez de
estar expuestos a diversos riesgos de trabajo.

Impactos ambientales del uso del glifosato

A nivel mundial se ha incrementado significativamente el uso de glifosato, asociado a la
expansion de la agricultura industrial y del aumento de los cultivos transgénicos. 220.221 No
obstante, el monitoreo de los efectos ambientales de los HBG no se ha realizado
consistente o sist ematicamente, ademas es comun la ausencia de datos precisos sobre
las cantidades de herbicidas hechos a base de glifosato que se venden o aplican en las
regiones agricolas en el mundo .??? Recientemente, se ha detectado glifosato y AMPA en
el suelo y en cuer pos de agua superficiales y subterraneos, incluso en agua potable, en
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entornos urbanos, periurbanos y agricolas, asi como también en ambientes marinos. 223,
224,225, 226, 227

Ademés de los graves efectos a la salud ampliamente documentados, el uso
indiscriminado de glifosato en la agricultura también ha causado problemas ambientales

con los efectos reportados implican afectaciones en la estructura y composicion de las
comunidades bioticas, alteraciones en las redes tréficas, asi como dafios de divers a
indole sobre los nichos ecoldgicos y los habitat de distintas especies, incluyendo aquellas
consideradas de alta importancia para mantener el equilibrio ecologico del planeta, asi
como para el funcionamiento de los sistemas agroalimentarios, por ejemplo los
polinizadores, aunque de manera generalizada los insectos. ~ %28.22°

Luego de la aplicacion del glifosato sobre los cultivos o las hierbas, la via mas frecuente

de degradacion de este compuesto es a través de los microorganismos del ambiente, que
transfor man la molécula de glifosato en acido aminometilfosfénico (AMPA)  .%° En
distintos reportes se ha observado que la toxicidad asociada al AMPA es similar o mayor

gue la del glifosato, #12%2233.234 ademdas de que tiene una mayor persistencia y movilidad

en los cuerpos de agua y en suelos, por lo que tiende a acumularse durante mas tiempo

y, por tanto, es una fuente de exposicidn continua para los organismos presentes en
suelos y agua contaminada. 235:236.2%7

También se ha encontrado que tanto el glifosato como el AMPA son actualmente
contaminantes ambientales muy extendidos que se encuentran en la atmosfera, los
suelos, diversos sedimentos y ecosistemas microbianos , en una amplia gama de cuerpos
de agua superficiales y subterraneos, incluso en agua potable, en ento rnos urbanos,
periurbanos y agricolas, asi como en ambientes marinos.  238239:240.241,242,243244
Adicionalmente, la acumulacion del glifosato en fuentes de agua aumenta cuando las
formulaciones contienen agentes surfactantes como el POEA y numerosos estudios han
detectado también esta sustancia en plantas, suelo y agua, junto con el glifosato y el

AM PA.245’246’247’248

Respecto a la situacion nacional, se report6 la presencia de glifosato en aguas costeras

de la Peninsula de Yucatan, particularmente  en los sitios donde hay mayor concentracién
de zonas agricolas. ?*° En otra publicacion se detect6 glifosato en el agua subterranea y el
agua para beber en localidades de Hopelchén, Campeche vy de igual forma, se ha
detectado bioacumulacion del glifosato en mantos freaticos de Campeche. — 20231
Asimismo, se encontr 6 al herbicida en diversos cuerpos de agua en Chiapas, algunos de
estos al interior de Areas Naturales Protegidas (ANP). 22 Evidencia reciente sefiala los
graves afectos sobre el ambiente que tienen el glifosato, el POEA, el AMPA y  los HBG,
sobre los ecosistemas marinos. 2
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Ademas de las alteraciones obs ervadas en las comunidades de microorganismos, el
glifosato, en conjunto con otros pesticidas  -como el glufosinato, el endosulfany el 2,4 -D,
es considerado como uno de los principales factores del declive de numerosas
poblaciones de anfibios. #** Un estudio desarrollado en Sudamérica, donde se evalué la
sobrevivencia y la movilidad de poblaciones de sapos en estanques con presencia de
contaminacion por herbicidas, llego6 a la conclusiéon de que tanto el glifosato como otros
herbicidas causaban tasas mas elevad as en la mortalidad de poblaciones de estos
anfibios. 2°°

Pese a que en un principio se argumentd que el glifosato actuaba Unicamente sobre
organismos vegetales, se sabe que la via del shikimato esta presente también en algunos
microorganismos, por lo que el glifosato podria alterar el crecimiento y la actividad
microbianas en las especies procariontes susceptibles presentes en los suelos. ~ 256:257:2%8, 259
En otro estudio se reportd que el glifosato es toxico para bacterias y hongos presentes

en los suelos y también menciona que las poblaciones de estos microorganismos se
redujeron al aumentar la concentracion del herbicida. 2%

Investigaciones cientificas han demostrado como el uso de glifosato en distintos cultivos
alrededor del mundo tiene  efectos directos e indirectos sobre las poblaciones de diversos
organismos no blanco, desde microorganismos como algas y protozoarios, hongos y
bacterias benéficos, pla ntas y animales invertebrados (p. e. insectos, micro artrépodos vy
aracnidos) como vertebrados (p. e. peces, anfibios y mamiferos). 261262

De acuerdo con datos oficiales, México alberga alrededor de 48 mil especies de insectos,

lo que lo convierte en uno de los paises mas diversos en lo que a este grupo respecta. %3
Un ejemplo emblematico de cémo las afectaciones indirectas del uso d el glifosato puede
ser un factor determinante pa ra el decaimiento de una especie es el de la mariposa
monarca. Esta especie, cuyas poblaciones migran anualmente entre Canadéa, Estados

Unidos y México, tiene un importante valor ecol6gico, social y cultural en nuestro pais; 264,
55 sin embargo, su poblacién se ha visto mermada de manera importante en la Ultima
década.

De acuerdo con un estudio realizado en México, sobre poblaciones de este lepidoptero
proveniente del medio oeste de los Estados Unidos, donde las larvas se alimentan de |
algodoncillo comun ( Aclepias sp), se ha observado una disminucion de cerca del 58% de
esta planta en los paisajes de Estados Unidos durante la penultima década; esta pérdida
coincide con un aumento en el uso de herbicidas a base de glifosato junto con un
incremento en la superficie dest inada a la siembra de maiz y soya GM tolerantes al
glifosato. La desaparicion del algodoncillo comin desemboco, entre otros factores, en un
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decaimiento del 81% de la poblacién de mariposa monarca en los bosques templados
mexicanos durante la época de hiber nacion. 2%

Con respecto a la polinizacion , esta se conoce como un proceso fundamental para la
regulacibn y el equilibrio de los ecosistemas terrestres, para los sistemas
agroalimentarios humanos , y la vida en general del planeta. Algunos estudios han
sefalado que el 70% de las 124 principales especies de plantas cultivadas en el mundo
son dependientes de la polinizacion por insectos. 257%% Debido a su toxicidad, los
plaguicidas representan un riesgo para las abejas que varia dependiendo de la biologia

de la especie y de su capacidad para metabolizar toxinas. 2% Expertos a nivel mundial han
identificado que entre los factores que mas contribuyen al declive de las abejas es la
intoxicacién causada por plaguicidas. 227! Particularmente, los herbicidas utilizados en
las practicas agricolas representan un riesgo indirecto para las abejas nativas y otros
polinizadores, porque reducen la abundancia y la diversidad de plantas con flores
asociadas a los cultivos que proporcionan polen y néctar a los polinizadores. 272 Por lo
tanto, el uso de herbicidas repercute en la disminucion y eliminacion de estas especies

de tan alta importancia ecoldgica, asi como econémica por la produccién melifera. 273

En el afio 2018 se demostré que la exposicién de abejas meliferas a concentracio  nes de
glifosato presentes en ambientes agricolas , disminuyé la abundancia de las principales
especies de bacterias presentes en el intestino de las abejas, lo  que incrementd la
mortalidad de los individuos expuestos posteriormente a un patégeno frecuente. 274

2.4.1.2. Evidencias de los efectos adversos del herbicida dicamba

El herbicida dicamba, ampliamente utilizado en la agricultura, ha generado
preocupaciones significativas debido a sus potenciales riesgos para la salud humana, el
medio ambiente, el agua y los efectos observados en experimentos con animales. Estos
riesgos han permitido la restri ccidon del herbicida por la Agencia de Proteccién Ambiental
de Estados Unidos (EPA). A partir del 6 de febrero de 2024, los productos hechos a base

de dicamba, XtendiMax, Engenia y Tavium, que contienen dicamba, seran ilegales para
su venta y distribucion, salvo excepciones para su uso en cultivos de algodén y soya
transgénicos tolerantes al herbicida, y bajo una orden que permite la comercializacion
limitada de existencias ya en posesion de productores. 2

Riesgos para la salud

El dicamba ha mostrado efectos adversos para la salud humana, incluyendo
genotoxicidad y citotoxicidad. Diversos estudios han indicado que puede dafiar el
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ADN, afectar la funcién hepatica y ser potencialmente toxico para los humanos,
como lo demostraron investig aciones en animales y células de hamster. Ademas,
se ha asociado con enfermedades neurodegenerativas como el Parkinson y
trastornos del desarrollo como el autismo. El dicamba también presenta riesgos
endocrinos, como el aumento de probabilidades de hipotir oidismo, y puede
actuar como disruptor hormonal. Otros efectos incluyen irritacion en la piel, ojos

y tracto respiratorio, asi como riesgos de dermatitis y dafio pulmonar con
exposiciones prolongadas. 276:277:278.279,280,281,262,263

Riesgos ambientales

El dicamba representa riesgos ambientales significativos debido a su alta solubilidad en
agua y movilidad en el suelo, lo que puede provocar contaminacion en cuerpos de agua
y afectaciones a organismos acuaticos. Su presencia en rios, lagos y acuiferos
subter raneos ha demostrado alterar el comportamiento, crecimiento y reproduccién de
peces, ademas de causar dafio genético en algunas especies. También afecta la fauna no
objetivo, como las mariquitas, y dafa cultivos y plantas nativas debido a su deriva. La
contaminacién del agua por dicamba compromete la calidad del agua potable,
planteando desafios para su purificacion. Estos efectos subrayan la necesidad de

regulaciones mas estrictas en su uso para proteger la biodiversidad y los recursos
hidriCOS. 284,285,286,287,288,289,290,291,292

2.4.1.3. Evidencias de los efectos adversos del herbicida glufosinato

El glufosinato es un herbicida ampliamente utilizado en la agricultura, gue presenta
riesgos significativos para la salud humana y el medio ambiente. Su exposicion puede
causar toxicidad aguda y cronica, efectos neurotoxicos graves como convulsiones y
amnesia, y dafio pulmonar por inhalacién de aerosoles. Ademas, se han documentado
efectos adversos en el desarrollo neurolégico, con alteraciones comportamentales
similares al autismo en modelos animales. 2%

Por su parte, | os residuos de glufosinato en alimentos y agua representan una amenaza
de exposicion cronica, afectando tanto a humanos como a animales. También afecta la
fauna, provocando toxicidad sistémica y alteraciones en el desarrollo de especies
acuaticas. Los estudios subrayan la necesidad de reevaluar su uso debido a los riesgos
para |a SaIUd pl]bllca y IOS eCOSiStemaS. 294,295,296,297,298,299,300,301,302, 303,304,305
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2.5. Biodiversidad de las Areas Naturales Protegidas y deriva de los
plaguicidas

Para la regulacion de actividades relacionadas con OGM en Areas Naturales Protegidas
(ANP), asi como de agrotdxicos, México cuenta con un marco normativo que establece
leyes, reglamentos y directrices, con el objetivo de proteger y conservar los ecosistemas,

asi como la biodiversidad de las ANP cercanas a los predios solicitados para la siembra
de transgénicos. Este marco norm ativo se basa en lo siguiente.

Ley de Bioseguridad de Organismos Genéticamente Modificados (LBOGM)

El articulo 89 sefiala que en las ANP, s6lo se permitiran actividades con OGM para fines
de biorremediacion, en los casos en que aparezcan plagas o contaminantes que pudieran
poner en peligro la existencia de especies animales, vegetales o acuicolas, y los OGM
hayan sido creados para evitar o0 combatir dicha situacién, siempre que se cuente con los
elementos cientificos y técnicos necesarios que soporten el beneficio ambiental que se
pretende obtener, y dichas actividades sean permitidas por la Semarnat , en los términos
de esta Ley.

Para los efectos de lo dispuesto en el parrafo anterior, queda prohibido realizar
actividades con OGM en las zonas nucleo de las areas naturales protegidas. Estas zonas
de proteccion estricta tienen el objetivo conservar los ecosistemas a largo plazo. En caso
de que algun centro de origen o centro de diversidad genética se ubique dentro de
alguna ANP, las declaratorias de creacién y los programas de manejo de dichas areas se
modificardn en los términos de la legislacion de la materia, conforme se realicen las
determi naciones a que se refiere el articulo 86 de la presente Ley.

Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccion al Ambiente (LEGEEPA)

El articulo 44 sefala que las ANP son zonas del territorio nacional , y aquellas sobre las
que la Nacién ejerce soberania y jurisdiccion, en las que los ambientes originales no han
sido significativamente alterados por la actividad del ser humano, o que sus ecosistemas

y funciones integrales requieren ser preservadas y restauradas, quedaran sujetas al
régimen previs to en esta Ley y los demas ordenamientos aplicables.

Asimismo, el a rticulo 45 refiere que el establecimiento de las ANP tiene por objeto:
R
Il.- Salvaguardar la diversidad genética de las especies silvestres de las que
depende la continuidad evolutiva; as i como asegurar la preservacion y el
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aprovechamiento sustentable de la biodiversidad del territorio nacional, en
particular preservar las especies que estan en peligro de extincion, las
amenazadas, las endémicas, las raras y las que se encuentran sujetasa  proteccion
especial;

lll.- Asegurar la preservacion y el aprovechamiento sustentable de los
ecosistemas, sus elementos, y sus funciones;

Reglamento de la Ley General de Equilibrio Ecoldgico y Proteccién al Ambiente (RLEGEEPA)
El articulo 81 menciona que en las ANP soélo se podran realizar aprovechamientos de
recursos naturales que generen beneficios a los pobladores que ahi habiten y que sean
acordes con los esquemas de desarrollo sustentable, la declaratoria respectiva, su
programa de manejo , los programas de ordenamiento ecoldgico, las normas oficiales
mexicanas y demas disposiciones legales aplicables. Los aprovechamientos deberan
llevarse a cabo para:

l. Autoconsumo

Il. Desarrollo de actividades y proyectos de manejo y aprovechamiento sustentab le
de la vida silvestre, asi como agricolas, ganaderos, agroforestales, pesqueros,
acuicolas o mineros siempre y cuando:

a. No se introduzcan especies silvestres exoéticas diferentes a las ya existentes o
transgénicas;

b. No se afecte significativamente el equil ibrio hidrolégico del area o ecosistemas
de relevancia para el area protegida o que constituyan el habitat de las especies
nativas.

Programas de manejo de las Areas Naturales Protegidas

Subprogramas de manejo y conservaciéon . Dentro de las metas y resultados esperados
del componente de manejo y uso sustentable de agroecosistemas y ganaderia de los
subprogramas de manejo y conservacion de las ANP, se estable lo siguiente:

Restringir la conversion de ecosistemas naturales a nue vas areas agricolas debido a los
impactos ambientales negativos severos que genera, a excepcion de los sitios
identificados para restauracion del pastizal por medio de practicas agricolas. La
agricultura existente debera cumplir con la normatividad vigente , incluyendo las relativas
a las propias practicas agricolas, como el uso de agroquimicos permitidos y bioseguridad
(organismos genéticamente modificados), asi como la extraccion y uso del agua.
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Ordenamiento ecoldgico y zonificacién

Conforme a las polit icas de manejo establecidas en el ordenamiento ecol6gico y
zonificacion de las ANP se establecen como actividades no permitidas:

Arrojar, verter o descargar desechos organicos, residuos sélidos, liquidos u otro tipo de
contaminante como insecticidas, fun gicidas y pesticidas, entre otros, en el suelo,
subsuelo y cualquier clase de cauce, vaso, acuifero y manantiales, asi como desarrollar
actividades contaminantes.

En cuanto al tema de la normativa vinculada con los plaguicidas, se puede destacar lo

siguie nte : Norma Oficial Mexicana (NOM) -232-SSA:2 009 EPIl agui ci das: gue es
requisitos del envase, embalaje y etiquetado de productos grado técnico y para uso

agricola, forestal, pecuario, jardineria, wurbano,

Los plaguicidas son sustancias o mezclas de éstas que se usan con la intencién de mitigar,
reducir o eliminar el impacto de las plagas en la produccion agropecuaria, en la salud de

los seres humanos, entre otros. Dada su naturaleza toxica, estos productos tien en el
potencial de ejercer efectos adversos a la salud humana y al medio ambiente. Lo anterior
hace de los plaguicidas un grupo de sustancias en cuyo manejo se debe enfatizar la
proteccion del usuario y personal ocupacionalmente expuesto.

Ley General de Salud (articulo 278 fraccion |) y Reglamento en Materia de Registros,
Autorizaciones de Importacion y Exportacion y Certificados de Exportaciéon de
Plaguicidas, Nutrientes Vegetales y Sustancias y Materiales Téxicos o Peligrosos
(RPLAFESTarticulo 2 fraccion XXXVIII), se sefiala que:

Plaguicid a es cualquier substancia 0 mezcla de substancias que se destina a controlar
cualquier plaga, incluidos los vectores que transmiten las enfermedades humanas y de
animales, las especies no deseadas que causen perjuicio o que interfieran con la
produccién agropecuaria y forestal, asi como las substancias defoliantes y las desecantes.

Ley General de Equilibrio Ecol6gico y Proteccion al Ambiente (LEGEEPA)
Articulo 120. - Para evitar la contaminacion del agua, quedan sujetos  a regulacién federal
olocal: R

Fraccién V.- La aplicacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias toxicas;

Articulo 134. - Para la prevencion y control de la contaminacion del suelo, se consideraran
|l os siguientes criterios: R
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Fraccion IV. La utilizacién de plaguicidas, fertilizantes y sustancias téxicas, debe ser
compatible con el equilibrio de los ecosistemas y considerar sus efectos sobre la salud
humana a fin de prevenir los dafios que pudieran ocasionar

Se debe tener en cuenta los riesgos ante los impactos negativos por el uso de plaguicidas
(agrotdxicos) asociados al cultivo de OGM, referidos en la SPLA 02_2023 (glifosato,
glufosinato de amonio y dicamba), situacién que hace evidente la necesidad de refor zar
las regulaciones para garantizar la proteccion de la biodiversidad y los derechos humanos
fundamentales, como el acceso a un ambiente sano y alimentos inocuos, priorizando el
Principio Precautorio .2

En este contexto, se torna necesario se lleven a cabo evaluaciones que permitan contar
con informacion sobre el efecto de los agrotoxicos que acompafian a los OGM dentro de
sus paquetes tecnologicos. Estos estudios implican un proceso largo, ademas de ser
costosos, no obstante, han surgido modelos computacionales, donde el uso de Sistemas

de Informacion Geogréfica (SIG) permiten conocer el posible desplazamiento en el aire
que tiene estos productos, demostrando ser tecnologias eficaces para el analisis de la
exposicion hacia la poblacién vulnerable, cultivos de traspatio o de vocacion
agroecolégica , y en ANP, ante la presencia de estos productos. 3063073% Estos modelos
resultan fundamentales cuando no hay datos o informacién en las zonas agricolas con
alta ex posicién de agrotéxicos.

La evaluacién del desplazamiento de un agrotéxico en el aire, y alejado de la zona
destinada a la aplicacion es conocida como deriva de plaguicidas, y ha permitido poner

en manifiesto que el movimiento de los agrotéxicos en el amb iente, arroja elementos
para mencionar gue su aplicacién es incontrolable, haciendo imposible la prevencion de

las contaminaciones sobre el ambiente y las poblaciones expuestas a las misma  s.3%° Este
desplazamiento puede estar en forma de neblina, particulas , o vapor (gas) y no esta
limitada a las actividades agricolas . Se ha sefialado que las particulas pueden llegar a casi
cualquier lugar, como reservas naturales vy parques urbanos. 31°

Superar obstaculos como la medicion de la exposicion a las  aplicaciones de agrotéxicos
a escala local, y obtener informacién detallada sobre las fuentes de agrotoxicos, resulta
crucial y estratégico, en aras de avanzar en la formulacion de normativas de
bioseguridad, salud rural y proteccién al ambiente. Existen ejemplos sobre experiencias

2ECon el fin de proteger el medi o ambiente, |l os Estados deberan
conforme a sus capacidades. Cuando haya peligro de dafio grave o irreversible, la falta de certeza cientifica absoluta

no debera utilizarse como ra zén para postergar la adopcién de medidas eficaces en funcién de los costos para

i mpedir | a degradaci én del medi o ambiente¢g.
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en otros paises, referente al tema de la deriva de plaguicidas. En Argentina, Brasil,
Uruguay y Colombia, la presion para las restricciones o prohibiciones de plaguicidas, por
parte de la sociedad civil principalmente, ha impulsa  do una evaluacién mas rigurosa con
el fin de garantizar la seguridad de estos productos con base en nuevas evidencias
cientificas. Por ejemplo, el glifosato, uno de los herbicidas mas utilizados, ha generado
preocupaciones en Brasil, debido a los casos de intoxicaciones laborales como por
accidentes, asi como preocupaciones de parte de la industria por la ingesta diaria
aceptable (un indicador clave en la evaluacion del riesgo de exposicién crénica).

Las preocupaciones por la presencia de pesticidas en ali mentos, agua, fibras de algodén
y &reas urbanas, asi como su deriva hacia zonas residenciales o escolares, y los posibles
impactos en el medio ambiente, la salud humana, los polinizadores y los animales son
cada vez mayores. El glifosato esta siendo reeval uado en Brasil y ha sido prohibido en
areas urbanas de Argentina y Uruguay. 3!

Por su parte, la introduccién de cultivos GM tolerantes a herbicidas ha llevado a un
aumento en el uso de estos compuestos quimicos en sistemas agricolas intensivos. Esto
ha generado dafos al ambiente, a la salud y a la biodiversidad debido a los fendmenos
de deriva, 3'? con consecuencias como:

1 Impactos en la salud humana como irritacién respiratoria, nduseas, mareos y
problemas de visibn, asi como efectos crénicos, incluyendo trastornos
neuroldgicos, cancer y enfermedades respiratorias. Las mujeres embarazadas y
los nifilos estan particularmente en rie  sgo, ya que algunos agrotdxicos como el

glifosato pueden atravesar la placenta y contaminar la leche materna. 313
1 La deriva hacia areas naturales puede afectar especies nativas o plantas
silvestres no objetivo que sirven como habitat o alimento para polini zadores, 3

u otras especies clave en los ecosistemas, 3°* incluyendo la contaminacion de
alimentos endémicos en comunidades indigenas y campesinas. 3% Herbicidas
como el dicamba tienen propiedades quimicas que los hacen propensos a
volatilizarse y viajar largas distancias, causando dafios en cultivos no resistentes,
como soya y algodén, incluso en pequefias cantidades. 38

1 El caso del herbicida dicamba, resulta de particular atencién, ya que en Estados
Unidos se le ha atribuido dafios a cultivos y a especies en peligro de extincion y
areas naturales en el medio oeste y el sur de este pais, lo que ha sumado a los
elementos par a la prohibicion de la venta del producto desde febrero de este
afo. Se conoce que este agrotdxico se introdujo en EE.UU. en 1967, pero nunca
se utilizo ampliamente durante los meses céalidos porque se sabe que el producto
puede volatilizarse y desplazarse largas distancias cuando aumentan las
temperaturas. Este herbicida tiende a desplazarse con el viento lejos del lugar
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donde se aplica y puede llegar a los cuerpos de agua como escorrentia durante
la temporada de lluvias. 3°

1 Los plaguicidas pueden depositars e en cuerpos de agua cercanos, afectando la
calidad del agua e impactando negativamente la vida acuéatica. 3 Los agrotoxicos
aerotransportados contribuyen a la contaminacién global del aire y del agua,
incluso en areas remotas como montafias y glaciares. 3% Asimismo, generan
conflictos sociales entre agricultores que cultivan transgénicos y aquellos que
optan por métodos convencionales o agroecoldgicos,  quiénes ven afectados sus
cultivos y sistemas productivos, causandoles ademas pérdidas econémicas. %%

Modelo para estimar la deriva de agrotéxicos

Existen protocolos para evaluar la  dispersion de las particulas de agrotoxicos en el aire,
mediante la aplicacién del modelo Hysplit  generado por el Laboratorio Nacional de
Geoprocesamiento de Informacion Fitos anitaria de la Universidad Autbnoma del San Luis
Potosi (LaNGIF-UASLP). A través de Andlisis Espacio Temporal se modela la exposicion a
agrotoxicos en grandes areas y poblaciones con alta precision. 323324

Estos datos se pueden procesar apoyados del modelo  HySplit (NOAA), software que
permite predecir los niveles de exposicién con una presion razonable (méas del 67% de
certidumbre). Asimismo, indica la fuente de emision y determina el tamafio de la particula
suspendida (liquida y soélida) en la atmosfera, asoc iada a las condiciones climaticas de
punto de rocio, humedad absoluta y relativa, asi como temperatura maxima y minima

por uso horario para localizar la zona de deposicién.

Mediante el uso de modelo mateméatico aerobiol6gico Hysplit , @ partir de centroides de

los poligonos (predios) permitidos para siembra de algodén GM (MON 88702 x MON

15985 x COT102 x MON 88701 x MON 88913) referidos en la SPLA 02_2023, y que tiene

tolerancia a los herbicidas glifosato, glufosinato de amonio y dicamb a, se calcularon los

modelos de trayectoria y deposicion, cercanos a  ANP, a saber, las Areas de Proteccion de
Recursos Naturales (APRN) ESitio Rios y Montaidfas
Cuatro Ciénegas¢g, tomando en deplegoididasnmediantadlt ur a de
uso de avioneta y dron (Figuras 8 y 9).

Mediante la revision de las zonas donde se encuentran ubicados los sitios viables
(poligonos) solicitados para siembra de algodén GM referidos en la SPLA 02_2023, se
identificaron tres ANP categorizadas por la Comision Nacional De Areas Naturales
Protegida s (Conanp) como Areas de Proteccion de Recursos Naturales (APRN),
susceptibles a tener efectos negativos tanto ambientales como en la salud de la poblacién
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habitante cercana a estas areas de proteccion, causados por la siembra de algodén GM
y su paquete te cnoldgico asociado.

A continuacion, se mencionan las APRN identificadas:

1) Sitio rios y montafias de la Comarca Lagunera, ubicada en los municipios de
Lerdo, Nazas, Mapimi, Cuencamé y Gémez Palacio, en el estado de Durango;

2) Cuenca Alimentadora del Distrit o Nacional de Riego (CADNR) 004 Don Matrtin,
ubicada en los municipios de Acufia, Candela, Castafos, Cuatro Ciénegas, Juarez,
Lamadrid, Monclova, Muzquiz, Nadadores, Ocampo, Sabinas, Sacramento, San
Buenaventura, San Juan de Sabinas, y Zaragoza, en el estado de Coahuila; y

3) Cuatrociénegas, ubicada en el municipio de Cuatrociénegas de Carranza, en el
estado de Coahuila.

A través de la generacion de cartografia, se determind que a partir de los 5, 10 y 15 km,

la siembra de algodon GM en los poligonos  permitidos, referidos en el dictamen

favorable de la Semarnat ( SPARN/DGRNB/151/2023 y SPARN/DGRNB/171/2023) puede

influir negativamente en el FAPRN Sitio Rios y M
como en sus zonas nucleo y de amortiguamiento, ademas de  las zonas agricolas cercanas

y asentamientos humanos, siendo | as zonas nucl eo
Caffiada |l a burra y Picacho del Vallecillog¢, | as que
afectacion, debido a que a una distancia de 15 km, a parti  r de los poligonos permitidos

mas cercanos, cubre la mayoria de su superficie (Figura 8).

Dentro de las posibles afectaciones a la biodiversidad en esta ANP, se sefiala la deriva de
los plaguicidas, fuera de los predios permitidos para liberacién de algod6 n GM, tomando
en cuenta que el evento  MON 88702 x MON 15985 x COT102 x MON 88701 x MON 88913
referido en la SPLA 02_2023 adquiere un fenotipo con tolerancia a glifosato, glufosinato

de amonio y dicamba.
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COMISION INTERSECRETARIAL DE BIOSEGURIDAD
DE LOS ORGANISMOS GENETICAMENTE MODIFICADOS
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Figura 8. Zonas de influencia a partir de poligonos permitidos (sitios viables) para liberacion
de algodon GM en la Area de Proteccion de Recursos Naturales Sitio rios y montafias de la

Comarca Lagunera.

Es importante mencionar que, de acuerdo al articulo 6, fraccién |y VI; y 9, fraccion | 'y VI
del Decreto por el que se declara ANP, con la categoria de &rea de proteccion de recursos
naturales, el sitio Rios y Montafias de la Comarca Lagunera, se establece que en sus zonas

nucleo y de

amortiguamient o,

qgueda

prscdrgab i do

cualquier tipo de desechos organicos, residuos sélidos o liquidos o cualquier otro tipo de
contaminante, tales como el glifosato, insecticidas, fungicidas y pesticidas, e introducir

ejemplares o poblaciones exdticas, invasoras 0 que se tornen perju

diciales para la vida

silvestre, asi como organismos genéticamente modificados, estos ultimos so6lo en caso

de ser utilizados con f8 nes
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A este respecto, los poligonos permitidos para liberacion de algodén GM resultan no

viables, de acuerdo al analisis geografico, la siembra de algodon GM puede generar
afectaciones a la biodiversidad de estas ANP, a otros cultivos como chile, maiz, sorgo,
trigo y citricos, y a la salud de la poblacién, ademas, que en los Decretos de creacion de
las APRN se establece claramente la prohibicion del uso herbicidas e introgresion de OGM

en las ANP, que si bien los poligonos permitidos no estan dentro de estas éareas, si
tendran influencia directa en ellas.

En el caso de los poligonos permitidos para la siemb ra de algodon GM cercanos a las
APRN CADNR 004 Don Martin Don Martin y Cutrociénegas, se generaron zonas de
influencia de 5, 10 y 15 km, determinando que a partir de los 5 y 10 km estos poligonos
pueden tener influencia negativa sobre las ANP , por efecto d e la deriva de los herbicidas
a los que es tolerante el evento referido en la SPLA 02_2023, por lo que resultan no
viables.

La zona norte de la APRN Cuatrocienégas es susceptible a sufrir afectaciones a la
biodiversidad, a la salud de la poblacién que hab ita esta zona, asi como a otros cultivos
(Figura 6). Es importante sefialar que, a nivel internacional esté clasificada como un sitio
Ramsar, por lo que se le considera un humedal prioritario de conservacién para México,
ademas de que en esta zona existe la presencia de turistas.

En la APRN Don Martin, las mayores afectaciones se podrian efectuar en la zona de valle
dentro del area de influencia (Figura 9), en donde también estan presentes otros cultivos,
y que conforme al articulo 13 del Decreto por el que  se declara area natural protegida,
dentro del area esta prohibido verter o descargar contaminantes en el suelo, subsuelo,
asi como desarrollar actividades contaminantes.

Ademas, luego del modelado espacial de particulas suspendidas de moléculas de
agrotéxicos aplicados en avionetas, se observa que los limites de las areas de influencia
establecidos en las directrices de la EPA (5, 10 y 15 km) se sobrepasan. 3% Todas las zonas
agricolas y areas urbanas cercanas a los sitios permitidos para la liberaci  6n de algodén
GM se encuentran en riesgo de deriva de agrotoxicos, ademas de las  ANP'y otros cultivos
como maiz, chile, sorgo, trigo, citricos (en traspatio) y algodén, cercanos a las ANP.

La simulacién de la deriva de agrotéxicos a través de Hysplit, ind  ica que el potencial de la
deriva de plaguicidas podria dispersarse hasta 75 km (afectando 193 mil h a) para la
region de APRN C.A.D.N.R. 004 Don Martin Cuatrociénegas y hasta 100 km (400 mil ha)
para la region de APRN Rios y Montafias de la Comarca Lagunera , esto podria variar por
las condiciones meteoroldgicas, direccion y velocidad del viento y el terreno.
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Figura 9. Zonas de influencia a partir de poligonos permitidos (sitios viables) para liberacion
de algodén GM en las Areas de Proteccion deRecursos Naturales (APRN) Don Martin y

Cutrociénegas.
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Con relacién a la simulacion de la distancia de deposicion y superficie de co
deriva de plaguicidas en el APRN Sitio rios y montafias de la Comarca Lagunera, a través
del modelo Hysplit se prondéstica que:

a 'y

bertura de la

1 Para el mes de marzo puede presentarse una deriva con un alcance de 75 km,
cubriendo un total de 193 mil hectareas
1 En abril un desplazamiento hasta los 25 km y una cobertura de 30 mil hectareas

(Figura 11);

(Figura 10);
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1 Mayo, una distancia de 27 km y 36 mil hectareas cubiertas (Figural 2);
1 Para junio, 25 km de distancia, cubriendo una superficie de 52 mil hectareas

(Hgura 1 3);
1 En julio un desplazamiento hasta los 43 km y 60 mil hectareas cubiertas (Figura
14);y
i Para agosto una distancia de 28 km y una superficie de 70 mil hectareas (Figura
15).
En el APRN EFRios y montafias de |l a Commedea Lagunece

presentar el mayor alcance de la deriva y superficie de cobertura por deriva de
agrotoxicos (Figura 10). En esta ANP mediante el perfil transversal de particulas, se
determiné que a medida que el tiempo transcurre (horas del dia), la altura de las
particulas va aumentando considerablemente.

Este factor, sumado a parametros meteorologicos, permite que la dispersién y
depositacion de los agrotéxicos tengan un mayor alcance (Figuras 16, 17, 18, 19y 20). El
modelo del perfil transversal se generd tomando en cuenta parametros meteoroldgicos

del dia uno de la primera semana del mes de junio de 2024, en un horario de 6:00 a
11:00h.
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Figura 10. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit en la primera semana de marzo de 2024, en un horario 6:00 a
11:00 h en la Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRMNitio rios y montafias de la Comarca Lagunera.
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Figura 11. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit en la primera semana de abril de 2024, en un horario 6:00 a
11:00 h en la Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRNgitio rios y montafias de la Comarca Lagunera.
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Figura 13. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit en la primera semana de junio de 2024, en un horario 6:00 a
11:00 h en la Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRMNitio rios y montafias de la Comarca Lagunera.
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Figura 14. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit en la primera semana de julio de 2024, en un horario 6:00 a
11:00 h en la Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRMNitio rios y montafias de la Comarca Lagunera.
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Figura 15. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit en la primera semana de agosto de 2024, en un horario 6:00 a

11:00 h en la Area de Proteccién de Recursos Naturales (APRNgitio rios y montafias de la Comarca Lagunera.
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Figura 16. Simulacion de la deriva de plaguicidas a través de Hysplit. Perfil transversal de particulas, dia uno de la primera semana
de junio de 2024 en un horario de 6:00 a 7:00 h en las Area de Proteccion de Recursos Naturales (APRMNjjitio rios y montafias de la
Comarca Lagunera.
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